
ar
X

iv
:h

ep
-e

x/
05

04
05

8 
v1

   
28

 A
pr

 2
00

5
���������
	�����
������
�������������
�

�������! �"#�%$&�%')(+*�,�(#-.�0/21 /435"#*76� .89(#:
*)'<;="#*)�!�?>@��89(A:B*�'C:
'ED

1

DF;=*�GBG
:B�!:B*�'.�H��(JI KMLON�PRQ�SUTV��W

 ��!:B'7XZYV�%[7(#*�']\_^`�a(#�4bdce�%')(A�gfh:i(#-CYj:k,l�a(#:
$Z�nm�o�(A��X�Xe:
'7X

pjqr�4qs��t2uwvlxwy{z |~}7•q#��t#t9x�€
€�zr•ƒ‚��4q#��t2x�„†…ˆ‡Š‰‹zrŒB|.•q •aqs�.Ž••2uw‘B’!uŠz ‚•“��4qs�.”2u–•d‰�z }•—e˜™qŠ�.”2u–•d‰‹z š•›.�4qs��œ�•~„†x�ž�z Ÿi›�¡2q ��	)qs�.œ�‘ƒuw•Hz¢Ÿ�“

•aq £Vq9�.•#‡%z |�Ÿ¤�4q9��•#‰ƒu–‡%zr}ƒ•V¥¦qr§Vq#��„ˆ•l¨!•l•~y�z |~}V¥¦q9�.„†©s•2uwvlxwy{z |~“��jq9�.„†€Bx�‡%zrŒ•‚™¥¦q9�.„†y�•~‘
‰Bx�‡%zrŒlŸ¤¥¦q �jq9��„ˆy�•~‰‹zr‚

�4q9�.‡2u–‰
€ƒu–‰
xsuw…†•�z |•š™˜™q#��‡#”#•~•~‡�z }•‚V•�q9�.‡#”Š•~‘
‰Bx�‡%z š•šj•q9�.‡#”Š‘
…†•~ž%z¢Ÿ
••ª¦q9�.‘
‡Šx�ž#”%z¢Ÿiš™�Vq2��‰
©�•~«™z šƒ›¬¤q¦ ��‰
•�uw‡%z š~—

�jqr®•qr•�q#��‰
‰
…†‰�¡�•~‰Bž#‰‹z |d¯Vq#�7€B‘ƒuw•°•~‡s€
xwy�zr}•}.®•q9�.ž#€B•~‘
•�uw‡#‡�z ‚lŸ.®•q#��ys…ˆ„±uŠz ›™�eq#7uw”9uwž#”%z¢Ÿi|™�Vq#7uw”#•~‡�z }•“••q9@u–„†”#…†‡%z š²“

��q ³UqŠ@u–„ˆ•Hz |ƒ|••�q�7uw‡#•l‘ˆ´••~•�z ‚•“V�7q�7uw‘Bt2•~‘B…†‰‹zrŒlŸµ��q97uw‘
œsuw‰B‰ƒu#zr••ŒV��q#7uw‘
…†‡#œ�•~‘‹zr}•ŒV®•q27uw‘B‡#•~‰�z š~‚V¡9q27uw‘B‘
•~€Bx2zr‚

¡2qr�eq#7uw‘
€B„†•~€
€�z š~“•�Vq#7uw‰B‰
„†•~‘‹z¢Ÿ
•™§Vq#7uwžŠ•~‘‹zr}B|™�jqŠ¶•�uw‡%zr}•Œ••�q#e•‹uwžŠŽ~•~‘
x�‡%z¢Ÿ
•j�4qŠ¶•lœ�•~„izrŒB›™�jqŠ¶•~„†„±u�y�uw‡ŠŽ~•�zrŒ•}¤•aq •q#e•~‘B…kzr‚••

¥¦qse•~‘
‡2u–‘
”#…iz¢Ÿ
•™�™qŠ¶•l‘
‡#•2u–‘
”%z š~“l· ¸•�~q#e•~‘B€
‘ƒu–•=z š�Ÿ.�4q#e•~‰ƒu–‡º¹ Ž~x�‡%z¢Ÿk›V�™q#e•~ž#‰B•~„†…†‡#Ž•©{z š~‚•pVq �Vqs¶•lv~v~ž#t9xwy�z |•›¦��qr®•qs¶•2u–€‹z š~“

pjq9¶•9uw€
‡9uwœ!u–‘‹zr‚••™�4q9e…ˆ‡Š”#•~‘‹zr‚•}™®•q9e…ˆ‰BŽ‹uw‘•uw€�z š�Ÿ•»¦q �gq2e„±uwŽ•©�zrŒƒ—��~q9e„¼u–Ž•©!„†•~‘�z š²‚¬¥¦q9¶„±uwvl•~’!zr}lŸ¤�eq9¶„†•~©s•�uw‡%z |•|

•�q#e„†•~‰
‰B…ˆ‡Šœ2z š•›j§Vq#e„ˆxsŽ••%z¢Ÿ
“��jq#e„†ž#•d•l‡#‰
Ž••#•~…†‡%zr‚B|•�jq9ex!•l•#‡#„†•~…†‡%z š~“¤¯Vq9ex!•l‘
…†ž%zr}Bš™˜™q �jqsex�„†€
x�‡%zr}ƒ••�eq#ex�‘BŽ••#•~‘
”Š…ˆ‡Šœ2z š~“

¥¦qsex�‘
…†‰B‰
xwy�z š‹Ÿ�»½qŠ¶x�‰‹z |•|™˜™q#ex�‰B•�zrŒ•••�jqŠ¶‘•uw‡#”#€�zr•
šV�™q#e‘
xsŽ•©�zrŒ
|V¥¦qs¶‘Bxsx�… ´••¾u–‡#‰‹zrŒ••7�Vq#e‘
x�‰
‰‹z š~“•¿Vq ¡9q#ež#Ž••2uw‡9uw‡%z š•›

§Vq#ež#Ž••#•#x�„ˆv�z }•‚™�gq2ež#•~•Š„ˆ•l‘‹zr}•—™pVq#ež#•~‰
Ž••#•l‘‹zr‚B|d•�q9¶ž#‘B”#…†‡%z š~“•˜™q £jq#ež#‘B‡#•~€
€�zr•
›¦�7q9ež#‰ƒu–€
x2z¢Ÿ
•™®•qr��q#ež#‰Bv~•~„†„†x2z š~‚

¡9qr�4q#ež#€
„†•~‘�zrŒƒ—µ¡2q�®7uw•°•d… ‡�z Œ�›.•�q�®7uw‘Bx�‡%z |•|•³Uq#®7uw‘By�uw„†•#x2z |••q ®•q »¦q#®7uw‰B•~’sz •B|™¿Vqr�4q#®7uw‰Bx�‡%zr}Bš•£jq�®7uw‰B€
…†„†„¼u��kpeuw„†”#•~v�z |~‚

•�q�®e•2u–©s‘ƒuwt9uw‘
€B…iz ‚•“•§Vq2®e•2u–©s‘ƒuwt9x�‘B€i’!zr}lŸ7»¦q �gq2®e•2u–‡%zrŒ
›¬�jq2®e•9uw‡#”#‘•u#zr‚•“™§Vq2®e•2u–À#…†‡%zr•B|µ�eq�®e•2u–‘
„†•~‰‹z¢Ÿ
“™�7q9®e•#•~ž%z š•š

§Vq »½q#®e•Šx2zrŒ•—.•�q#®e•#x�…iz š~•`¤q9®e•#x�ž#”Š•2uw‘B’!zr‚B›.˜™q#®e•#‘B…†‰
€
…±u–‡#‰
•~‡�z ‚•}•	�q#®e•Š‘
…†‰
€BxwÁÂ•~©�zr}•Œ•§jqs®e„±uw•~‰�zrŒƒ}�•q2®e„�Ã •~•°•~‡s€‹z¢Ÿ
“7®•q#®e„‹Ã •l•d•~‡s€‹z š~—

ª½q9®ex!u–”#x�ž%zr}™�gq2®exsx�©�•�zr•ƒŒ�³Uqr�7q9®exsx�À9•~‘‹z š~“™§Vq#®ex�À#À9uwœ�•�z }•Œ™�gq2®ex�‘BŽ~x�‘•uw‡%zr••Œ��jq�®ex�€B•#•~‡#•l€‹z¢Ÿ
}™�4q ��®•q9®ex�ž#‰B…†‡#x�ž%z¢Ÿ
}

•q�®exw¨{z š•|™•�q2®e‘#Ã •~À7Ã ••�
�7•l‡2uwž#”Š…ˆ‡�z Ÿišj§Vq9®ež#€
€B‰‹zr•B|™£jqŠ”2u¦��x�€B€ƒuŠz ‚µ¤q9§¤u�ys…†•~‰�z š�Ÿ.¥¦q9§¤u�ys…†•~‰�z š~‚•¥¦q �jq#§•u�ys…†‰‹zr}•‚7»¦q�§�•�zr•
š

��qs”#•™¡�x�‡#œ9z |ƒ|™•�q ¡9q#”#•™¡�x�‡#œ9z |ƒš™�7q9§�•j	%u¦®e‘Bž#v•�i¶ž#‘B•~„†x2z |~‚™®•q2§�•™¯�„†…ˆy�•~…†‘ƒu¦�5u–‘
€B…ˆ‡Š‰‹z |™•�q2§�•‹u–‡%z šƒ|•¡9q §Vq9§.•lœ�•~‡#•9uw‘
”Š€‹zrŒ•‚

�eq9§5Ã •l„ˆ…†x�€‹z¢Ÿi›¤�4q9§.•l•¾uw‘B€
•‹u–ž%z š~“.�™q#§�•~•°…†‡2u#zrŒB›.��q2§�•~•°…ˆ‡Š•�z¢Ÿk›.§Vq9§.•l‡#…†‰
xwy�z š²“�•�qr��q#§�•~‡#…†‰
xwy�z |•›µ•aq2§�•~‰ƒu–…iz Œ•“`£jq ˜™q2§�…†•~•#„iz š~“

�4q9§.…†•~‰Bt#ž#‘Bœ2z š~“¤�gq2§�x�…†”#œ�•�z š‹Ÿe£jq9§.x�‡#œ2zrŒ•“.•aq2§�x�ž#„±u–‰‹zrŒlŸ@	�q pVq2§�ž#”#©�x2z |~•.	�q9§�žsÄ2x�€�z¢Ÿ�Œ••�qr�¬q#§.žŠœ!uw”�z ‚•“`�jq2§�ž#À9•~‘B‘
…†‡%z¢Ÿ
}

¡9q2§�’�•~‘�zrŒ
|•�Vq2§�’s‰
•#©�u–‡!€�zr}~Ÿ7�4q2�)uw”#‰�z }lŸ.§Vq2��”Š•¦ž#‡#”#‰�z ŒB|�˜™q#��”#«7uw‘
”Š‰‹z š•|™¡2q9��„†„ˆ…†‰Bx�‡%z š~•7¡9q2��„†•d‰B•#•~ž#‰B•~‘‹zr‚•}�pjqr§Vq#��„†ys…ˆ‘•u#z š~“

•�q2�Å‡#x2zr}•“™��q2�Å‘
•dx�„†xwy{z |~•.¯Vq pjq9��‘
x�‰
•#…†‡%z |•›™¡9q{�Å‰
€
‘•uw”2uŠz š²“¬£jq9��y�uw‡Š‰‹zrŒ•••�jq���ys”#x�©!…†•°xwy{z |•Œ7pjq ¿Vq2��ys”#x�©!…†•°xwy{z |•›

¡9q2�9uw‰
€�z š²“••�q ¿Vq#�2u–€ƒuw©s…±u#zrŒ•—7	�q9�#•l„ˆ…†œ�…ˆx�‡#…izrŒƒ—e�Vq pjq#�Š•~‘ƒu–À2x�‡!€Bxwy�z |•›�˜™q2�Š•~‘
t9•~„izrŒ
›V�¶q#��…†•~”#„†•~‘�zr‚ƒ}¬�¶q#��…†„†€
•2u–ž#€‹z |•š.³Æq2��…†‰
•#•~‘�zrŒƒŒ

£jqr�7q9��…ˆ‰B©�z

š~“

�~q2��„†•~Ž•©�z

‚
|

�4q2�Šx�‘B€
‡#•~‘�z

}~Ÿ

£jq2�Šxw¨�z

‚
|

•�q��#ž�z

š~“

•�q9�#ž#•l‰
‰‹z

š~“

˜™q9¥™uw”sÁRx�‘
€�z

•
›

®•qr�eq#¥™uw„†•‹uŠz

|ƒš

�7q9¥™uw„†„±uw‰�z

š²“

�7q2¥™u–„†’!uw•ly{z

}Bš

®•q9¥™uw‘BŽ~…±u#z

ŒB›

�Vq2¥™u–‘
Ž~…±u��ie•~„†„ˆ…†”#x9z

•
›

¡9q2¥™u–‘
”#‡Š•~‘‹z

}•Œ

pjq9¥™u�ys‘
…†„†xwy�z

|~Œ

��q2¥™u�’sz

Ÿi|

§Vq#¥••~„�Ã •�z

Ÿ
“

�™q#¥••~„†•2u–ž#‰‹z

š~•

»¦q2¥••l‡#‰
•~‘�z š²“¬®•q �`q2¥••~‘Bt2•l‘‹zr}•—�ª½q9¥••~‘
‰B•s€
•~…†‡%z š•›j§Vq#¥•…†„†„ˆt9•~‘Bœ2zr}•¥¦q#¥•…†‡s€
•#•~‘�zrŒ
›•˜™q9¥•x�„†„†…†‡#œ2zr‚•‚e¿jq9¥•x�„†„†ž#t%z š~—e¤q9¥4Ã x�•°•~v�z ›

»¦q9¥•x�ž#‡Š”#•~‘‹z š~“•�Vq2¥•x�ž#‰
‰B…ˆx�ž%zr}Bš¤��qr§Vq#¥•‘ƒu–‡#‡#…†‰‹zrŒ•“••�q2¥•‘B•~”#•~‘�z |j£Vq2¥•‘B•~•~‡#„†•~•�z š~“™Ç�qr§Vq2¥•‘B•~•~‡s«ex!xs”%zr}B›™�7qr�4q2¥µ‘
•~œ�x�‘
•l‰‹z š

��•%q2¥µ‘
…†‰‹z¢Ÿi|•¡2q ���eq#¥•‘B…†y�uwv�z¢Ÿ
Œ•	�q2¥µ‘
xs•~‘‹zrŒ••••�q2¥µ‘�È ž#‡#•l‡#”2uw•Š„kz š~“•�4q ³Uq#¥•‘wÈ ž#‡#•~«7uw„†”%z |~—••�q ¿jq2¥µž#‘
v~•Š…ˆ•ly{z |•›™¥¦q2¥µž#€
…†•~‘B‘
•~v�z š~“

��q#¥•ž#€B…†•~‘
‘B•~v�zr••‚•�jqs£•u�uw‰�zrŒƒ•�¿Vq ¡9q#£•uw”#„†•~’szr}ƒ“�•�qs£¤u–œ�x�À#…±uw‡%z š•›.�~qs£•uw„†„iz ••‚��™qr�7qs£¤u–„†„kz š~Œ.®•qs£•uw‡%zrŒ•‚•	�qs£•uw‡%zr•�»¦q#£¤u–‡2uwœsuw©s…iz š²“

»¦qŠ£¤uw‘B”#•~‘�z }••��jqŠ£¤u–‘
•~„izr‚•Œ¤�¬qs£¤u–‘
‘
…†‡#œ�€
x�‡%zrŒ~Ÿ7¡9q �gqs£¤uwžŠÀ#€
•�uw‡%zr}•}.�¬qs£¤uwžŠ‰
•~‘�z ŒB|™¡9q#£•u�’!‰�zr}ƒ‚�˜™qs£�•~t#t9•~©�•~‘�zr‚~Ÿ™§Vqs£.•~”Š…ˆ‡�z }lŸ

¡9qr�4q#£�•~…†‡#•d…†„†„†•~‘‹zr}•—7�Vq ��qŠ£.•~…†‡#‰Bx�‡%z š~••�Vq#£.•l…ˆ‡s€Bv�zrŒƒ—¬®•q#£.•l‡#‰
•~„izr}•Œj¥Éq#£.•l‰
©�•l€
•%zrŒlŸµ�gq §Vqs£�…ˆ„†”#‘B•~€
•�z }Bšj�¬q#£�…ˆ‘Bx�‰B©!’szr•••

¡2qr§Vq#£�x�t#t#‰�zrŒƒ“µ¤qŠ£.xs•~‡#•~…†‰B•~‡%z¢Ÿ
‚j�4qŠ£.x�•#„¢ÁÂ•~„†”%zr‚Bšµ•aq ¡9q#£�x�‡#œ9z |�Ÿ.�™qŠ£.xsx�À9•~‘�z •B|j��qŠ£.x�ž#t2•l‡%z |ƒ|µª½q#£�ž%zrŒ•“•¡2qŠ£.ž2u–‡#œ2zr}B|

pjq9£�’!‡Š•~©�z “¬�~q9�
uw‰B•!ys…†„†…iz š~••�™qŠ�i„†„ˆ…†‡#œ�«¶x�‘
€B•%z š²“��Vq •aq2�i€Bx2z š~“™•�q9¡!u–t2•l•~‡%zr}•Œj�4q9¡su�Ê�‘#Ã •�z¢Ÿ
Œ¦•�q9¡!u–…ˆ‡�z ••‚•pVq9¡!uw…†‡%zr••—

»¦q#¡!u–©�x�t#‰‹zr‚B|•�jq9¡�•~‡Š©!…†‡#‰�z š²‚¬�™qs¡�•l‰
…†©�z š~‚•»¦q9¡�x�•#‡#‰�z š•šj�gq#¡�x�•#‡#‰Bx�‡%z š~“•�jqŠ¡�x�‡#Ž•©!•Š•~•~‘
•�z š~“V��q#¡�x�‡#‰B‰
x�‡�z š~‚•�Vq#¡�ž#‰
€B•�z š²“

§jqŠ»¦È u�ÁÂ•~‘�zr‚~Ÿ••�q#»™uw•Š‡%zr•ƒ—¬�7q9»µul´BÁkuw‰Bv�z¢Ÿ
}•�jqr�4qŠ»µu–„†…ˆ‡Š…ˆ‡�z |~}�¡2qŠ»™uw„†©�z ŒB|j§VqŠ»µu–‘
•�uw‡#xwy�z |~•7¡2qŠ»™uw‰
À9•~‘�z Œ•—V§Vq2»™u–ž%z šƒ›

�™qs»™u–ž#‘‹zr‚••™�™qŠ»••~•#xs•�zr••}™•�q9»••~‘
•°…ˆŽ••#•�z Ÿ
}••�qŠ»¤•l‰
…†‰
x�œ�„†x�ž%zr•B|•�jq9»••2uw‡Šxwy{zrŒB›•�jqŠ»¤•9uw‘
Ž••#…†„±u�y�u#zr}Bš7ª¦qr�4q#»••2u–‘
v~•#•l•~y�z |~}

£jqŠ»¤…†•Hz •Bš�˜™q ¡9q#»•…†•=z |�Ÿ�¤q9»•„†…†•¾u#z š~“e¡2qr�4qŠ»•x�•#„†…izr‚ƒ•��4q9»•x�À2u–„kzr••‚7pVqr�4q#»•x�‘•uwt#„†•~y�z |•›•¡2q9»•x�€
Ž••#•l‘‹zr••—•¤q9»•x�€B•2uw‘B…iz Œ••

�jqs»•x�žŠt2uw‘Bxwy!‰B©s’!z |~•7�Vq pVq#»•x�vl•~„†xwy{z |•›•¡2qŠ»¤x�v~•d…†‡#‰B©s…kzrŒB|7�jqŠ»•‘
’�•l•¾uw”Š•#…iz •••7•�qŠ»•‘
v~’s«7”#v~…†‡#‰B©s…kz š~“`ª½qŠ»¤žŠ„ˆ…†©�z š~“7�jqŠ»•ž#•¾u–‘‹zr‚B›

•�q#»•ž#‡Šx�‘
…izr}•“��jq9»•ž#À2Žlx2z¢Ÿ•Ÿ.˜™q#»•ž#‘‹Ë Ž‹u#zr‚•—•¡2q9»•ys…†€ƒu#zr“••�q�	%u–œ�•~‘�z š²—�¿Vq2	%u–•#‘
…†Ž••#…iz¢Ÿi›µ¥Éq2	%u–‡#”#‰Bt2•~‘Bœ2zr•B|™¡2q�	�uwv~x–Ä2x�‘B•~‰‹z š•›

�jq �
®•q2	a•™¶…†•2u–‡%z¢Ÿ
“™��q2	a•~t#‘
žŠ‡%zr‚ƒ—µ³Uqr�4q2	a•~•�z š•›™�jq9	�••Ä{u–€‹z |~•™�eq�	�•~•#‡Š•~‘‹z š~“l· ¸™®•q�	�•~x�‡#…†”#x�À9x�ž#„†x�‰‹zrŒ••.¡9q2	a•~y�•~Ìsž#•�z š•š

��q2	a•~«7…†‰‹z š~‚•¡2q�	�…izr•Bš™ÍjqrÇ�q�	�…iz š~“�¡2qr¥¦qr�™q#	a…ˆ•�u#zr}lŸ¶§Vq2	�…†‡#Žlx�„†‡%z š~“¤•aq 	)q2	a…ˆ‡Š‡%z šƒ›¬¡2q2	a…†‡#‡#•~•�uw‡#‡%zrŒB|•pjq pjq9	�…†À2u–•~y�z |•›

�™q#	a…ˆÀŠ€
x�‡�z š~“•	�q9	�x�t2x9z š~‚��jq9	�x�t2xs”#•~‡Š©�x2z |~“•�4q#	�x�©�u~´•…†Ž~•~©�z¢Ÿ•Ÿ7�jq2	ax�ž#‡Š…ˆ‰�z¢Ÿ�“•��q#	axwy�•�z š�Ÿ7£jq ¡2q9	�ž#t2u–€
€B…kzr•B›™	�q9	�ž#•~©s…†‡#œ9z š~“

�4q�	�’s‡#©�•~‘‹zr}Bš•�jqr	�q9	�’�x�‡%z š~“��jq »¦q �Vq2�5u–Ž~…†•~„izr}~Ÿ•�™q ¡2q9�5uw”2u–‘ƒu–‰‹z š~}¤��q9�4È uw€B€
…†œ2zr‚•Œ•®•q2�5u–œ!u–‰
‰‹zr‚lŸ.�Vq2�5u–œ�•~‘B©!žŠ‘
€
•�z Œ•‚

�Vq ���4q9�5uwœ�‡2uw‡�z Ÿiš�¿jq��5uw©�xwy�•~Ž�z Ÿ
Œ•��q »¦q2�5u–„kzr‚•“�£jq •q2�5u–„ˆt9x�žŠ…ˆ‰B‰
x�‡%z |j•�q2�Îuw„†…†©{zr}B›.pVqr	�q2�Îuw„†’s‰
•#•~y�z |~}•£jqr•�q9�5uwx9zrŒ

ª½q2�Îuw‘ƒu�ys…†‡%z š~“.�4q#�Îuw‘
€B•~‡#‰�z š~“™•aq �`q »¦q9�5uw€B€
…†‡#œ�„†’szr•
|7�Vq �jq#�5u�’�x�‘
xwy�z |•›¤�¬q#��Ž‹®7uw‘B€
•s’sz Œ•“•�™q9��Ž‹®e‘Bx�‰
©�•~’sz š•š™§Vq#��•~”#•l‘‹zr‚Bš

�jq2�Ï•~„†‡#…†€
Ž••#x�žŠ©{zrŒBš™�Vq{�Ï•~‡#”#•~‰�z¢Ÿ�}V�4q���•~‘B©s…ˆ‡�z |~••»¦q ³Uq9��•~‘
‘B…†€
€‹z š~“¬�jq���•~’�•~‘‹zr‚lŸ.¡2q���•l’�•~‘�z ‚•‚V�4q���…†Ž••2uwž#€�z¢Ÿk›

£Vq���…†•~€
€B…ˆ‡Š•~‡%zr••Œ•¡2q���…†€
‘B•~ys‰
©s…izrŒƒ•�¡9q{�Ïx�„†…†‡2u#z |•¿jq »¦q2��x�‡#”2u–„kzr‚•“•�™q ³Uq#��xsx�‘
•�zr}V¥¦qr•�q#��ž2u–‡#v‹u#zr‚•—™�4q9��ž#„†”#•~‘B‰‹z š~“

ª¦qr§jq#�Ïž#€ƒu�ÁƒzrŒƒ“•�7qŠ¿¤u–œ�’sz Ÿ
}��4qs¿¤u–‘ƒuw…†‡%zrŒ•—�¿jq �jqs¿•uwž#•�uw‡#‡�z |•š7£Vq �Vq#¿�•‹uw„izrŒ•‚7¡2qr��qŠ¿.•~œ�‘
•~€�z ›V•�q#¿�•~„†‰
x�‡�z š•›™��qs¿.•lž#‰
€B‘
xs•~y�z |²“



Ð

Ñ•ÒsÓ.ÔsÕ~Ö#×†Ø#Ù9Ú ÛBÜ•ÝjÒŠÓ.Ô�ÞdÕ~ßBÔ�à
áBâs×kÚ ã~ä7å�ÒræeÒsÓ.Ôwç�è–Õ~á‹Ú ã™é™ÒsÓ�ê#Ø#Ø#Õ~Þ�èwØ#Ø�Ú Û•ë�ì7Ò#Ó�ê#ß
áBÕ�Ú ãƒÜ¬íjÒ#îVïrð.ÕlñˆñiÚ ã~ä.ðVÒrÑ•Ò#îVï Ó�Õ~×†ñiÚ ë`íjÒ9î.Ù�ê#ß
×iÚ Ü

ÓjÒ�î�ñ†×ˆç�Õ~×†ßƒèŠÚ Ü•ÓVÒ{î�áBò#×†Þ¾è#Ú ã~ä.óÉÒ ô9Ò#î�à
Õ~ßBÔ¾õ5ó™è–ß
ö%÷ Ô�Ø%Úrë•ø¤ù�Ò�ù�èwÖŠñˆÕlõ!Úrú•û7ÓVÒ{ù�è–ßƒèwáBò2èwß�Úrë
üVå�Ò ý½Ò9ù�èwß
â�Ú Ü�þ.ô2Ò9ù�èwß
áBÔ�Ø#á�Úrûƒú

ÿ

Ò#ù�èwßBà
ß
×†Ö#Ù�Õ�ÚrúBÜ™ÓjÒ9ùºè–ß
ê2èŠÚrûƒä�ÝVÒ{ù�è–à��@èŠÚ ú•ø�ó¦Ò2ù�è��7ñ†Ô�áBâ!×iÚrú•û.ù�Ò��4Ò9ù%Õlß
Õ‹èŠÚ ã~ú™ì`Ò2ù�Õ~ß
Õlö�Ú¢þkü¦ù�Ò2ùV÷ Õ~à
ßBÔ���Ú þ
û��4Ò2ù�Õ~àBà
Õ~ØŠ×kÚ ã~Û

ÿ

Ò9ù�×†Õ~Ù!è–×±è#Ú¢þ��4Ò 	kÝVÒ2ù�ñ†Õ~×†Õ~ß�Ú ûBü¦ù�Ò�
�Ò��4Ò#ù�ÔsÖ#Õ~á
à•è�	�
�Õ~ßBÞ¾èŠÚ Ü~Û�íjÒ��4Ò9ù�Ô!ÖŠá
àƒè�çsâ�Ôwç{Ú ã~ä�½Ò�ù�Ô�Ù�Ô�ß
ÕlñˆÔwç�ÚrëBã•ÝjÒ2ù�Ô�Þ��9Ô�� á‹Úrú•Û

�

Òró¦Ò2ù�Ô��2Õ�ÚrûBÜ��UÒ�
)Ò#ù�ßƒè–Ö#Ô¦Ö2èdåA×ˆñ†ç�èŠÚ Ü��jÒ

�

Ò2ù�ßBÔ�á��9Õ~ß�Ú ã•ü¦å�Ò2ùÅß
Ô�àBÔ��9Ô��9Õ~á��lê%Úrúƒø¬ô2Ò���×±èwØ%Úrû•Û�ÝjÒ��.ê9èwÖ#à�Ú Û•Û

�

Ò���ê#×†Ø#Ø�Ú ûBã

ý¦Ò ô2Ò

ÿ

èwØ#×iÚrÛ•ä7ý¦Ò

ÿ

èwØ��~è–Ø%ÚrÛBü¤ù�Ò ÝjÒ

ÿ

è��Š×ˆÖŠ×ˆá�Ú ã²ä�ù�Ò ÓjÒ

ÿ

èwàBÔ���Ú ã�þ7å�Ò

ÿ

Õ~ê �lß
Ô�!Rà‹Úrûlþ�gÒ

ÿ

× �•á
áBÕ~Ø#"2Õ~Õlâ{Úrû•ä%$~Ò

ÿ

×&� �#	

�

è–ê#Ö#Ô�à‹Ú¢þ
ä

æeÒ

ÿ

×†ö‹èwàBÖ#×†Ø#Ôwç�è#Úrë•ú¶åaÒ

ÿ

Ô�"#×†Ø#á
Ô�Ø%Ú ã~Û

ÿ

ÒræeÒ

ÿ

ÔsÖ#ßB×†Ù�ê#Õ~á�Ú ÜµÑ•Ò

ÿ

Ôwõ�Ô�Ø%Ú¢þkü•ù�Ò

ÿ

ê "Š×ˆØŠÔwç{Ú ã~ä

ÿ

Ò

ÿ

ê �•òsà
×iÚrëBã.íVÒ $~Ò

ÿ

ê#Ö%Ú Ü~ú•ó¦Ò#å#è'�•Ô�à‹Ú¢þiã

ÝVÒ2å7÷ è–Ø �•ò#Õ~ö(	��.Õlß
Ø.÷ è–Ø#Ö#Õ~ö�Ú Ü~Û)�4Òrù�Ò2åŠèwØ#Ö#Õlß
á‹Úrë•ä•ÝVÒ2å#è–Ø!àBÔ�ßBÔ2Ú Ü™ó¦Ò2å#è�ç�è–Ù�Õ�Ú ã~ä%
�Ò9å#è��7õ�Õ~ß�Úrë
ü•é™Ò9å#�‹èwØŠñˆÔ�Ø%Ú ã~Û¤ðVÒ9å#�•ò2èw×†ñ†Õ�ÚrÛ•ë

ÿ

ÒrðVÒ#å#�•ò2èwÞ)"9Õ~ß
Ù�Õ~ß‹Úrû•ä��jÒ#å#�•ò#Õlñˆñ†Þ�èwØ%Úrë•Û.ù�Ò#å#�•ò#×†Õ(!RÕ~ß
Ö#Õ*�ƒâ�Õ~ß‹ÚrÛ•ëVÑ•Ò#å#�•ò#Þd×†à
à�ÚrÛƒû�Ñ•Ò2å#�•ò#�7èwØ#Õ~Ø#"9Õ~ß
Ù�Õ~ß‹ÚrÛ•Û•ÝVÒ2å#�•ò#�@è–ß
àBö~Þ¾è–Ø%Úrûƒû

ÿ

Ò9å#�•ò+�7×†Õ~ØŠò#Ô�ßBá
à‹ÚrûBÜjå�Ò9åsÕ~Ø#Ù�ê �#à•è#Ú ã•ü,�VÒ2åsÕlç�Õ~ßB×ˆØŠ×kÚrú•Û™ì7Ò9åsò2è-"2èwñ†×†Ø2è#Úrë•ø��gÒ2åsò2è–Þd×†Þ=Ú ë•úeíjÒ2åAò2èwßBõ!Ú¢þiü•ÝjÒ ÝjÒ9åsò �•òsê#âs×ˆØ�Ú Ü•ü

�UÒrðjÒ#åAò#Õ'�#ò2è–ß
Ö%ÚrëBã

ÿ

Ò ý¦Ò9åsò#×†ç#�#ê#ß
×iÚrÛBü™ðjÒ9åsò �2è–â�Ôwç�Úrûlþ

ÿ

Ò ÝVÒ2ås×†Ö �eÕ~ñ†ñiÚ ë•ú`íjÒ�ås×†Þ¾è–â{Ú¢þiø7íjÒ9ås×†ß
Ô�à
Õ~Ø#â�Ô2Ú ã~ä•ù�Ò2åsâsê "#×&��Úrú•Û

ù�Ò#åsñ±èwà
àBÕ~ß
õsÚrûBü

ÿ

Òrù�Ò!åsÞ°×†à
ò%Ú ã~äeý¦Ò2åsÞ°Ô�ñ†Õ~â�Ú¢þ�ø7óÉÒ

ÿ

Ò#åsØ#Ô��™Úrû•ë7ô9Ò2åsØ#Ô��™Úrúlþ.å�Ò#åsØsõsÖ#Õ~ß�Ú ú•ø™åaÒ#å�. Ô�ñ†Ö#Ø#Õlß�	

ÿ

Õ~Þ)"9Ô�ñ†Ö%Ú ã•Ü0/jÒ9åsÔ�Ø#Ù9Úrë~þ


)Ò2åsÔ�Ø#Ø#Õ~Ø#á1�•ò#Õ~×†Ø%Ú¢þ
ú™ÝVÒ2åsÔ����~ö�èwâ�Ú ã‹þ%�4Ò2åsÔ�á
Õ'"9Õ~Õ�ÚrúBãVý½Ò�åsÔ�ê#á
àBß
ê#ölØ#×†â{Úrä��gÒ2åsÔ�ê#ö‹è#ÚrÛ

�

Ò�å#�#ê#ßBñ†Ô+�•â�ÚrúBã¤ÓVÒ

ÿ

Ò#åsà•èwØsà
Ô�Ø%Úrëƒú

ô2Ò9åsàƒè–ß
â�Ú¢þiã¤ô9Ò2åsàBÕ~Õ~ñ†Õ�ÚrëBü•ý½Ò9åsà
Õlç�Õ~Ø#áBÔ�Ø%ÚrëBÜ™íVÒ2åsàBÔ�ñ†×†Ø%Ú Ü²û`ÝjÒ#åsàBÔ�Ø#Õ�Ú ë•ø•ðVÒ ÝjÒ#åsàBÔwõ!èwØŠÔwç�è#Ú Ü•ü7ô2Ò2åAà
ßƒè–Ø#Ö "9Õ~ß
Ù9Ú ã²ø2�4Ò ÝjÒ#åsàBßƒèwØŠÙ2ÚrúBã

�4Ò9åsà
ß•èwê#áBá‹Úrú•Û

ÿ

Ò2åsàBß�. Ô�ò#ÞdÕ~ß�ÚrÛƒë¬ðjÒ9åsà
ßBÔ�ÞHÚ ë•Û%�4Ò9åsà
ßBÔwç!×†Ø#â�Ú ã~ë%
�Ò�åsà
êŠà
à
Õ�Ú ã~äVå�Ò2åAê#ÞdÔ��7×†Ö2è–Ù�Ö#Ô9Ú ã•ü7ÝVÒ{åAö~Ø2è'�•ÖŠÕ~ß‹Ú Ü

�4ÒŠéÅè–ñ&"!õsÚ¢þ
ë.ù�Ò#é�è–Þ)"#ê#ß
Õlñˆñ†Ô9Ú ãBã��UÒsé�è�õsñ†Ô�ß�Ú ë•ù�ÒŠéºÕlñ3!RÔ�ß
Ö�Ú ã•Ü�ô2Ò9é�Õ~Þ��#ñ†Õ�Ú ã•ã,�gÒ#é�Ô�Þ°Ô�à
Ô9Ú ãƒä7é™ÒŠé�Ô!Ô�ñ†Õ�Úrëƒä`ô2Ò9é�Ô�ß1"2Ô�ß
Ù2ÚrëBã

åaÒ#é�Ô��¶Õlß
á‹Úrû•ä•é™ÒŠéºßBÕ(!Âö~Ù�Õ~ß‹ÚrÛBã¦å�Ò#é�ß
×†Ø ��èwö(	
ð�ê#ç�Ô�×ˆÖ�Ú þ
ú

�

Ò2é�ê �•ò#Þ°×†Ø#Ù2Ú¢þiü.Ñ•Ò9éºêŠñˆñ†õsÚrûƒû`ÝjÒrå�ÒŠéºêŠß��~Ô�à‹Ú ã•Üjù�Ò��4Ò#é�ê#àBá‹Úrû•ú


)Ò 4.ç�è–ß
Ôwç�Ú Ü~ä¤åaÒ 4.ç�è–ß
Ôwç�Ú Ü~ä¤åaÒ 4.ölê#Øsõ!èwØ�Ú ëlþ

�

Ò2íeè��•ò#Ô�Ø�Ú ë

ÿ

Ò#í¶è–Ø¾ý•ÔsÔ�àBÕ~Ø%ÚrëBÜ��UÒ��4ÒŠç�èwØ5
�Õ~Õlê+�eÕ~Ø%Ú Ü•Ü™ÓVÒ#í¶è–ß
Õ~ñ±èwá�Úrëƒø

ì7Ò �UÒsí¶è–ß
Ø#Õ~á�Ú ãƒã•ÝVÒ#í¶è–ß
àƒè-�2Õlà
×±èwØ%ÚrúBã%$~Ò ÝjÒsí¶è–á
×†ñ†õ�Õ~ç�Ú Ü•ü,�4ÒŠí¶èwê �9Õ~ñiÚrÛ•û.ù�Ò#í)Õ~ß
Ö#×†Õ~ß�ÚrÛƒø%
)Ò åaÒsí�Õ~ß
àBÔ�Ù�ßƒèwÖŠÔwç{Ú Ü~ë%�4Òsí�Õ~ßBö~Ô#�'�•ò#×iÚrëƒä

æeÒŠí.×†ñ†ñˆÕlØ#Õ~ê#ç�Õ(	�åAÕ~Ù�ê#×†Õ~ß�Ú ã²Û�ô9Ò 	

ÿ

Òsí�ñ†×ˆÞ�èwØsà‹Ú¢þiú7ì7Ò#í�Ô�Ødé�ÔsÕ~ß
ØŠÕ�Úrëƒú%�4ÒŠí�ß
ÕlÕ~á��7× �•â�Ú Ü•Ü¤é™Òsí)ê¾Ý�Ø#ò%Ú¢þ
û��jÒrðVÒ#�hèwò#ñiÚ ã•ü�
�Ò#�hèwØŠÙ2Úrë•ä

ô9Ò��hè–ß��•ò#Ô�ñkÚrëBã¤óÉÒ �hèwàBà
á�Ú úBü��4Ò6�hè�õ!ØŠÕ�Úrë
ã��4Ò6�4Õ'"9Õ~ß‹Ú ã~ä%�jÒ��4Õ~Õlß
à
á�Úrû
Ü��4Ò �4Õ~Ù�Ø#Õ~ß�Ú Ûlþ.ÓVÒ �4Õ~ßBÞdÕ~á�ÚrÛƒÛ�ÝVÒ �Jò#×†àBÕ�Úrú
ã

íVÒ �JòŠ×ˆàBÕ�Ú ã~ä¤ðVÒ6�J×&�ƒâ�Õ�Ú ã~ä¤ðVÒ ÝjÒ#� × �²Ø#Ù!è�èwß
ÖŠÕ~Ø%Ú Ü•ã¤ó¦Ò �UÒ#�J×†ñ†á
Ô�Ø%Úrë•û.å�Ò ô2Ò6�J×†Þ��9Õ~Ø#ØsõsÚ ã~úeô9Ò �J×†à
àBñ†×ˆØ�Ú û•ø��4Ò �4Ô�"#×†á��•ò%Ú ã~ä

ô9Ò��4Ô�ÞdÕ~ßBá
ñ†Õ~õsÚ ã²ä7ðVÒ

ÿ

Ò#�4ÔsÔsÖ%Úrûlþ7é™Ò

ÿ

Ò#�Jõ!è–à
à�Ú ã•Ü��VÒ�/.ê%Úrû•Û•ÓjÒ6/.ê2è–Ø%ÚrëBãjå�Ò#�7è��~ÔsÔ�"�Ú ë•Û

ÿ

Ò��@èwÞ�èwÖ2èŠÚ ã²ä��4Ò#�7èwØ%Úrë•ä

é™Ò6�@èwáBê#Ö2èŠÚ ã~ä�½Ò ÝVÒ#�@è–à
á
êŠØ#Õ~Ø#â�Ô2Ú Ü~ë��½Ò��¶Õ~Ø%ÚrÛ•û•ý¦Ò#�•×7��Ú ú•ø%�VÒrðjÒ��eÔ!Ô9Úrú
Ü™å�Ò �UÒ��¶Ô�êŠØ%ÚrëƒÛ�ô9Ò �eê%Úrú
ã•ÝVÒ#�¶ê#ßBâ�Õ'�7×&�~ö�Ú û•ä

ÝjÒ�8�è�"Š×kÚ¢þ
û�ÝjÒ�8�èwàBá
Õ~ßBâsñˆõsèwØ#×†õsÚrë~þ0�4Ò�89Ö#ßƒè–ö~×†ñiÚ û•ä•Ñ•Ò�89Õ~×†à
Ø#×†àBö�ÚrÛ
ãVðjÒ�89ò2èwØŠÙ2Ú ã~ä%/jÒ�89ò2èwØ#Ù9ÚrúƒÛµé™Ò�89ò2è–Ô2ÚrúBü98�Ò�89ò2è–Ô2Úrû•Û

�

Ò�89ò#Ô�ê%Úrû•Û�ô2Ò�89ò!ê�Ú û•ä%�4Ò�89×ˆÕlñˆ×†Ø#áBâs×kÚrûBü¤ðVÒ 89×†Õ~Þ°×ˆØŠá
â�è#ÚrëBÜ.ÝVÒ 89×†Õ~Þd×†Ø#áBâ!×iÚrëBÜ

ÿ

Ò 89×ˆàBÔ�ê#Ø�Ú û•ä�íjÒ 89êŠà
á
òŠ×kÚrëlþ¤è–Ø#Ö5ì7Òró¦Ò 89ç�Õ~ßBÕ~çsÜ~ú

:

ð%;UÑeÔ�ñˆñ±è-"2Ô�ßƒèwàB×†Ô�Ø�<

=#>�?+@&A'B*C�DE@&F�G�F0F�BHJI�B'?#K�DML0@&CNB(D�O�HPI�B'?#K�DML0@&CNB(D�O L0C&Q�B'?#RS@&?#G

T�U

LV�WYXOPZ�B'?#RSC[K9HJCNG�DE@]\3B'@&CNK%F�B0^MB_DE`'I�@3D(G�DaV�b

c

D(@&d�G�D�O6eJ@&K�F�B�f�G�?#B'@&C[K�O�HPC[G'g*@3\

h�>�?#@7A*B'C�D(@7F�G�F�BiF�K%WjD(RSG�F�K%F�K%eP@7K2F�B�f�G�?#B'@&C[K�O�eP@&K�F�B�f�G�?#B'@&CNK�O�HPCNG'g'@]\

k�l
?�DERS@&RSI�RSK�F�BV�b

c

DE@&d�G)m�Bab K�C�@&d�G�O0>�?#@&A'B'C�D(@&F�G�F�BiWjD(RSG�F�I�G�\�^MG�I�\3@]D(RSG�O nPo G�K%^MG�I-\3K�O�HPCNG'g'@]\

p
>�?+@&A'B*C�DE@&RSq0K�rPLs\3t�B'C1RSG�O WMF�u�K�?#RSK�?�O�Lv\3t1B'C�RwG�OMZ�G�?#G�F�G�O�n @&u�K�?2V C[G�D(B'C2>Y?#@&A'B'CxDE@&RSq*O HPI�C�?#G�t'q*O�HJC1@&RS@]Dzy{Z�K�\3I�u�t*@7G�OaZ�G�?#G�F�G�O

|

K�C[}~>�?#@&A'B'C�D(@&RSq'Oam�K�CNK�?#RSK�OM•a?#RSG�C�@&K�OaZ�G�?+G�F�G�O�G�?#F%€)d�•P@]\7\a>�?#@7A*B'C�D(@7Rwq'O €)K�?#RSCNB�G�\�Oa‚MI�B't�B1d(OMZ�G�?#G�F�G

ƒ�l
?�DERS@&RSI�RSBvK�rv„s@�Q'y�Wa?#B'C7Q-q0^Yy#q*DE@&d(D1O HPB'@ …(@7?�Q�O�^MB1K1† \3B#‡ DPeMBz†�I�t(\3@&dvK�r%Z�y#@&?#G

ˆ

>Y?#@&A'B'CxDE@&RSq0K�rvn d'@&B'?#d�BvG�?#F)m�B1d�y#?#K�\3K�Q�q0K�r%Z y#@&?+G�O�„0BSr(B'@]O�^MB�K1† \3B�‡ DaeaBN†�I�t(\3@&d0K�r%Z y#@&?#G

‰
>Y?#@&A'B'CxDE@&F�G�F0F�B0\3K�DPL0?#F�B(D�O6HJK1Q�K�R#b G�OaZYK�\3K�u�t'@&G

Š+Z�B'?#RSB*C�r(K�Ci^MG�C�Rw@7d_\3Bv^Yy#q*DE@&d(D�OaZ y#G�C�\3B(D2>Y?#@&A'B'CxDE@&RSq*O ^MCNG'Q�I�B_OMZ g'B1d�y�eaBN†�I�t(\3@&d

=S‹
Z g*B�d�y~m�B�d�y#?#@&d�G�\a>�?+@&A'B*C�DE@&RSq*O#^MCNG'Q�I�B_OPZ�g*B�d�y2eaBN†�I�t(\3@&d

=�=El
?�D(RS@&RSI�RSBvK�rv^Yy#q*DE@&d(D1O�Lvd1G�F�B'u�q0K�rvn d'@&B'?#d�B_D�OjZ�B'?#RSB'C�r(K�CP^aG�C�RS@&d(\3Bv^�y#q'D(@&d(D�O�^MCNG'Q�I�B_OMZ g'B1d�y�eaBN†�I�t(\3@&d

=ST�>Y?#@&A'B'CxDE@&F�G�F0n G�?2V�CNG�?#d'@]DEd1K,F�B2‚MI�@&RSK�OM‚aI�@&RSK�O�Wad'I�G�F�K�C

=Sh�U

G�t1K�C[G�RwK�@7CNB0F�B0^�y#q'D(@&`'I�B�Z�K�C&†�I�D(d'I�\3G�@&CNB(O
l�Œv•

^jŽ�•(Z
Œ

ePn#OP>�?#@&A'B'C�D(@&R�b BPHa\3G�@]DEBv^aG�DEd1G�\�OMZ�\3B'C1u�K�?#R&•NV�B*C�CNG�?+F�O6V�CNG�?#d�B

=Sk

U

G�t�K�CNG�RSK�@&CNB•F�B^Yy#q*DE@&`'I�Bvn I�t�G�RSK�u�@7`*I�BPB'R‘F�B�Z�K�DEu�K�\3K�Q�@&B(O
l�Œ••

^‘Ž�•EZ
Œ

ePn#OP>�?+@&A'B*C�DE@&RSBvF�B�•PCNB'?#K�t(\3Bv’�O••PCNB'?#K�t(\3B(O V CNG�?#d�B

=Sp
Z�^‘^j€�O

l�Œv•
^jŽ�•(Z

Œ
ePn#OP>�?#@7A*B'C�D(@7R�b B•F�B\3G%€“b B*F�@7RwB'C�CNG�?0b B'B(O €)G�C�D(B'@]\7\3B_O�V CNG�?+d1B

=Sƒ

U

G�t�K�CNG�RSK�@&C[B0F�B\�‡ Lvd1djb B(\�b B'CNG�RSB(I�C

U

@7?b B'G�@&CNB(O
l�Œv•

^jŽ�•(Z
Œ

ePn#Oa•MCxDEG�q*O�V C[G�?#d�B

=

ˆ

U

^
Œ

„vWjO
l�Œv•

^jŽ�•(Z
Œ

ePn#Ov>Y?#@&A'B'CxDE@&R�b B(D‘^MG�C�@]D�”
l

G�?+F•”
l�l

O�^MG�C1@3D1O�V C[G�?#d�B

=S‰�–

L0^
Œ•l

Li—#n B'C�A'@]d�BPF�B^Yy#q*DE@&`'I�B0F�B(DP^MG�C1RS@&d'I�\3B_D�OjZ�WYLOjn G�d(\3G�q*O V CNG�?+d1B

=SŠ
l

eaB(n#O
l�Œ••

^‘Ž�•EZ
Œ

ePn#OP>Y?#@&A'B'CxDE@&R�b B

U

K�I�@]DP^MG�D(RSB'I�C�O�n�RwC[G�D(t�K�I�C&Q�O V CNG�?#d�B(OjG�?#F{>Y?#@&A'B'CxDE@&R�b BvF�B0„0G�I�RSBPLs\�DEG�d�B_O €˜I-\ y#K�I�D(B(O V C[G�?#d1B

T�‹
l

?�DERS@&RSI�R�F�B^Yy#q*DE@&`'I�B
Œ

I�d(\�b B'G�@&CNB•F�B

U

q�K�?�O
l�Œ••

^‘Ž�•EZ
Œ

ePn#OP>�?+@&A'B*C�DE@&R�b B�Z�\3G�I�F�BvHPB'C1?+G�CNF�Ov”Y@]\&\3B'I�C1t�G�?#?#B(O#V C[G�?#d�B

T(=
l�l�l�™

^�y#q'D(@ }-G�\3@3D(d�y�B(D
l

?�DERw@7RwI�R LO�e•š›m6„œLvG�d�y#B*?�O#L•G�d1y#B'?�Oj•PB'C�u�G�?#q

T�T
^�y#q'D(@ }-G�\3@3D(d�y#B1D

l
?�D(RS@&RSI�R•OP>Y?#@&A'B'CxDE@&R�ž G�R#HPK�?#?�O�HPK�?+?�Oa•PB'C�u�G�?#q

T�h�^Yy#q*DE@�}�G�\3@]DEd1y#B�D
l

?�DERw@7RwI�R&OP>�?#@&A'B'C�D(@&R�ž G�R#V C[B*@7t*I�C&Q�O�V C[B'@&t'I�C7QŸOM•PB'C1u�G�?#q

T�k�l
?�DERw@7RwI�R�r�ž I�CP^�y#q'D(@�}�O•>�?#@&A'B'C�D(@&R�ž G�R#€)G�@7?�g_O�€˜G�@&?�g(Oa•PB'C�u�G�?#q

T�p

U

I�F� �@�Q�•N€˜G'¡-@7u�@]\3@7G�?�D1•�>�?�@&A(B'C�D(@&R_ž G�R6€¢ž I�?#d�y#B'?�O €¢ž I�?#d�y#B'?�Oj•PB*C�u�G�?#q

T�ƒ-V�G�d1y#t�B'CNB'@&d�y�^Yy#q*DE@�}�Ov>�?+@&A'B*C�DE@&RSq0K�r�š�I(†�†+B'C1RSG�\�Ovš£I(†�†+B*C�RSG�\�Oj•PB*C�u�G�?#q

T

ˆ

^aG�?E…(G�t�>�?#@7A*B'C�D(@7Rwq'OjZ y#G�?#F�@�Q�G�C[y�O
l

?+F�@&G

T�‰

–

B(\ y#@P>�?#@&A'B'C�D(@&RSq'O

–

B(\ y#@]O
l

?#F�@7G

T�Š
m�G�RSG

l
?�DERS@&RSI�RSB•K�rvV I�?+F�G�u�B'?#RSG�\�eMB_DEB�G�CNd�y�O�€˜I�u�t1G�@3O

l
?#F�@&G

h�‹

>�?#@&A'B'C�D(@&RSq%Z�K�\7\3BNQ�B

–

I�t(\3@&?�O

–

I�t_\3@7?�O
l

C[B_\3G�?+F



¤

¥(¦*§s¨�©Nª�«%¬0ª'Sª1®'S¨�©a¯ «�°1¨�©[«�S¨�©1±'²�§0¨�©[ª1«~³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²#¸�ª1¨�¹�º�²�§s¨�©Nª�«

¥�»#¼�½�¾�¿�À

¸ÂÁ�Ã

¿

²�Ä)ª�Å�µ&®�¨

¼

µ&S±*²�Ä)ª�Å�µ&®�¨

¥�¥�ÆMÇ

Ä�È

½

´�·Ewµ7w¹�Sª

¾•½

§vÉ

À Æ

«�´#Ê~³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±0¨�ËPÃ0Ì0·(Sª'©NÊ�«�ÌPÍ

¾v½

§•É

À Æ

²+ÃÌ0·Ewª'©[Ê�«�Ì²JÁ#Î#ª

¾

ª']Î#ª'©�º3«�´#Ê�·

¥�Ï-Ð

«�Ê�°�¨�¹�Ê)³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±

¾

µ Ñ(Ì�ªNÒ�ª'´�Í

¾•½

§vÉ

À Æ

²

¾

µ Ñ(Ì�ªNÒ�ª'´�²PÁ+Î#ª

¾

ª*3Î#ª'©�º3«�´#Ê�·

¥�Ó�Ô

¨�µ7´#

½

´�·Ewµ7w¹�Sª�Ë(¨�©

¾

¹�®(º3ª1«�©

Ð

ª_·Eª�«�©N®�Î�²�¬s¹�°'´#«�²

Ð

¹-·�·Eµ&«

¥�Õ

½

´�·(Sµ&S¹�Sª�Ë(¨�©,Á#Î#ª1¨�©[ª'wµ7®1«�º «�´+Ê

À

Å1Ö+ª'©1µ7Ì�ª'´#S«�º#×YÎ#±*·Eµ&®(·1² Ä˜¨�·(®�¨�Ø�²

Ð

¹�·1·Eµ&«

¥�Ù

Ä˜¨�·(®�¨�Ø~¸ S«�wª�³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*² Ä˜¨�·(®�¨�Ø�²

Ð

¹�·�·(µ&«

¥�Ú�½

´�·ESµ&S¹�Sª�Ë(¨�©iÉsµ�Ò'Î

À

´#ª'©&Ò�±0×�Î#±'·(µ7®_·�²�×M©N¨�S¶'µ&´#¨�²

Ð

¹�·�·(µ&«

¥�Û

×Mª'Sª*©�·E°*¹�©&Ò

¾

¹�®(º3ª�«�©a×�Î#±'·(µ&®(·

½

´�·(Sµ&S¹�wª(² ¸ SÜi×Mª'Sª*©�·E°*¹�©&Ò�²

Ð

¹�·1·Eµ&«

Ï�Ý

¯Y¹�´+Ê{³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±'² ¯�¹�´#Ê�²�¸ Ø�ª�Ê�ª'´�²

Ð

¨�±�«�º

½

´�·ESµ&S¹�SªP¨�Ë£Á�ª�®1Î#´+¨�º3¨1Ò�±0«�´#Ê�¸ S¨*®�Þ'Î#¨�º3Ìß³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*² ¸ S¨'®�Þ*Î#¨�º3Ì0² ¸ Ø�ª�Ê�ª*´�²�«�´#Ê

³�Ö�Ö ·(«�º3«)³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±'²P³�Ö�Ö ·E«�º3«�²6¸�Ø�ª1Ê�ª'´

Ï(¦

¯ «�´#®�«�·(Sª'©%³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±'²#¯ «�´#®�«�·Ewª'©�²v³Y´#µ&Sª1Ê0§0µ7´�Ò�Ê�¨�Ì

Ï�»-½

ÌaÖ+ª'©1µ&«�º

¼

¨�º&º3ª[Ò-ª(²�¯ ¨�´+Ê�¨�´�²P³�´#µ&Sª�Ê�§0µ7´�Ò�Ê�¨�Ì

Ï�¥

³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�ËvÄ)«�´+®1Î#ª(·ESª*©�² Ä)«�´#®�Î#ª(·Ewª'©�²P³�´#µ&Sª�Ê�§0µ7´�Ò�Ê�¨�Ì

Ï�Ï

³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�ËPÃ0©1µ à*¨�´#«�²JÁ�¹�®(·(¨�´�²�Ã0©1µ�à'¨�´#«0á�â�ã*ä�å�²v³�¸�Ã

Ï�Ó

¯ «�Ø�©Nª'´#®�ªvæPª'©[Þ-ª(º3ª'±

¾

«�Sµ&¨�´#«�º�¯ «�°�¨�©N«�S¨�©1±�«�´#Ê{³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�Ë

¼

«�º3µ ËE¨�©1´#µ7«�²�æPª'©[Þ-ª(º3ª'±*²

¼

«�º3µ Ë(¨�©1´+µ&«%ç(è�ã*ä�é�²P³�¸�Ã

Ï�Õ ¼

«�º3µ ËE¨�©1´#µ7«�¸ S«�Sª�³�´#µ&¶'ª'©�·(µ&S±'²

Æ

©Nª(·E´#¨�²

¼

«�º3µ ËE¨�©1´#µ7«�ç�ê+ã1è é�²•³�¸�Ã

Ï�Ù�³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�Ë

¼

«�º3µ ËE¨�©1´#µ7«�²

Ð

µ&¶'ª'©�·(µ&Ê�ª(²

¼

«�º3µ ËE¨�©1´#µ7«%ç�ä�â�ä�å�²v³�¸�Ã

Ï�Ú�Æ

º3¨�©1µ7Ê�«9¸�w«�Sª�³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²jÁ�«�º&º3«'Î#«�·�·(ª�ª(²

Æ

º3¨�©�µ&Ê�«�ê�ä�ê�é�ë�²•³�¸�Ã

Ï�Û Æ

ª'©1Ì�µ

¾

«�Sµ&¨�´#«�º�Ãv®�®1ª(º3ª'©N«�S¨�©‘¯�«�°1¨�©[«�w¨�©�±*²�æP«�S«�¶'µ&«�²

½

º&º3µ&´#¨�µ]·•ë�é�â�å�é�²P³�¸-Ã

Ó�Ý

³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±0¨�Ë

½

º7º3µ&´#¨�µ]·P«�

¼

Î#µ&®�«'Ò�¨�²

¼

Î#µ7®1«'Ò�¨�²

½

º7º3µ&´#¨�µ]·Pë�é�ë�é�ã*²•³�¸�Ã

Ó(¦(¾

¨�©13Î#ª'©1´

½

º&º3µ&´#¨�µ3·2³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²+¬0ª(§0«�º3°(²

½

º&º3µ&´+¨�µ]·Pë�é�å�å�â�²v³�¸�Ã

Ó�»

¾

¨�©�]Î#Ø�ª(·ESª*©�´~³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±'²

À

¶'«�´�·ES¨�´�²

½

º&º3µ&´#¨�µ]·Jë�é�ä�é�á�²v³�¸-Ã

Ó�¥
½

´#Ê�µ&«�´+«ì³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*² æaº3¨'¨�Ì�µ&´�Ò�S¨�´�²

½

´#Ê�µ&«�´+«vè�ã1è é�â�²P³�¸�Ã

Ó�Ï

³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±0¨�Ë

¾

¨�S©Nªv¬0«�Ì�ª(²

¾

¨�S©Nª0¬0«�Ì�ª(²

½

´#Ê�µ&«�´#«Pè ë�â�â�ë�²P³�¸�Ã

Ó�Ó
½

¨�Ø�«%¸ S«�Sª�³�´+µ&¶'ª*©�·Eµ&S±*²+Ã0Ì�ª(·�²

½

¨�Ø�«�â�é�é�å�å�²P³�¸�Ã

Ó�Õ

³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�Ëv§0«�´�·E«�·�²�¯ «�Ø�©[ª*´+®1ª(²�§0«�´�·(«�·•ë�ë�é(è â�²v³�¸�Ã

Ó�Ù

§s«�´�·(«�·•¸ S«�Sª�³�´#µ&¶'ª'©�·(µ&S±'²#Ä)«�´�Î#«�SS«�´�² §0«�´�·(«�·•ë�ë�â�é�ë�²v³�¸�Ã

Ó�Ú

¯ ¨�¹�µ]·Eµ&«�´#«£Á�ª�®�Îí³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²

Ð

¹�·Ew¨�´�²6¯�¨�¹�µ]·Eµ&«�´#«,ã�å�ä+ã*ä�²v³�¸�Ã

Ó�Û�³�´+µ&¶'ª*©�·Eµ&S±0¨�ËvÄ)«�©�±*º3«�´#Ê�²

¼

¨�º&º3ª[Ò-ªv×M«�©[ÞŸ²�Ä˜«�©1±'º3«�´#Ê�ä�é�ã1è#ä�²•³�¸�Ã

Õ�Ý

æJ¨�·(S¨�´î³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²+æP¨�·(S¨�´�²�Ä)«�·�·(«�®�Î#¹�·(ª'S]·Pé�ä�ä�å�â�²P³�¸�Ã

Õ(¦
¾

¨�©13Î#ª�«�·(Sª'©�´{³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±'² æP¨�·(S¨�´�²�Ä)«�·�·(«�®�Î#¹�·(ª'&&·Pé�ä�å�å�â�²P³�¸�Ã

Õ�»

³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�ËvÄ)µ&®�Î#µ�Ò�«�´�²�Ã0´#´%Ã0©�°1¨�©�²�Ä)µ&®�Î#µ�Ò�«�´0è#á�å�é�ç�²v³�¸�Ã

Õ�¥

Ä˜µ&®�Î#µ�Ò�«�´9¸�w«�Sª�³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²

À

«�·(�¯ «�´�·Eµ&´�Ò�² Ä)µ&®�Î#µ�Ò�«�´�è#á�á�ä'è#²i³�¸�Ã

Õ�Ï�³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±v¨�ËvÄ˜µ]·1·Eµ]·�·(µ Ö�Ö�µ]²P³�´#µ&¶'ª'©�·(µ&S±'²6Ä˜µ]·�·(µ]·�·Eµ Ö�Ö�µ#ê�á�ë�ã�ã*²i³�¸�Ã

Õ�Ó

³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±0¨�Ë

¾

ª'°*©[«�·�Þ�«�² ¯�µ7´#®1¨�º3´�²

¾

ª'°'©N«�·zÞ�«�ë�á�â�á�á�²•³�¸�Ã

Õ�Õ

×M©1µ&´+®1ª'S¨�´î³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²#×M©�µ&´#®�ª*S¨�´�²

¾

ª*Ø

Ô

ª'©x·Eª'±�é�á�â(è�è#²•³�¸�Ã

Õ�Ù
¼

¨�º3¹�Ì�°'µ&«~³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²

¾

ª'Øðï+¨�©NÞ�²

¾

ª'Øðï+¨�©NÞ%å�é�é�ä+ã*²•³�¸�Ã

Õ�Ú

³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±0¨�Ë

Ð

¨'®�Î#ª_·ESª'©x²

Ð

¨*®�Î#ª(·Ewª'©�²

¾

ª'Øðï+¨�©NÞ%å(è ë�ä+ã*²•³�¸�Ã

Õ�Û

¸ S«�wª�³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±v¨�Ë

¾

ª'Øñï+¨�©NÞ�²�¸�w¨�´+±æP©[¨'¨'ÞŸ²

¾

ª'Øòï+¨�©[Þ2å�å�ã�ç(è#²P³�¸-Ã

Ù�Ý

æP©N¨'¨'Þ'Î#«�¶'ª'´

¾

«�Sµ&¨�´#«�º�¯ «�°1¨�©[«�S¨�©1±'²i³�Ö�S¨�´�²

¾

ª*Øñï+¨�©NÞ�å�å�ç�ã*ê�²P³�¸�Ã

Ù(¦

¯ «�´�Ò�·ES¨�´•³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²+¯ «�´�Ò�·(S¨�´�²

Ç

ÞŸº3«'Î#¨�Ì�«£ã*ê�é�â�é�²P³�¸�Ã

Ù�»

³�´#µ&¶'ª'©�·(µ&S±0¨�Ë

Ç

ÞŸº3«'Î#¨�Ì�«�²

¾

¨�©1Ì�«�´�²

Ç

Þ�º3«'Î#¨�Ì�«£ã*ê�é�å�ç�²P³�¸-Ã

Ù�¥

æP©N¨�Ø�´ó³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*² ×M©N¨�¶'µ&Ê�ª'´#®�ª_²

Ð

Î#¨'Ê�ª

½

·�º3«�´#Ê%é�ä�ç�å�ä�²P³�¸-Ã

Ù�Ï

³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±v¨�Ë£Á�ª�Å�«�·1²�Ã0©xº3µ&´ŸÒ-S¨�´�²MÁ�ª1Å�«�·ã�ë�é�å�ç�²i³�¸�Ã

Ù�Ó

¸ ¨�¹�3Î#ª'©�´9Ä˜ª']Î#¨'Ê�µ]·Ei³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*² ¬s«�º&º3«�·1²JÁ�ª�Å�«�·�ã�â�ä+ã�â�²P³�¸-Ã

Ù�Õ

Ð

µ&®�ªì³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±*²#És¨�¹-·ES¨�´�²MÁ�ª�Å�«�·�ã�ã�é�é�â�²P³�¸-Ã

Ù�Ù

³Y´#µ&¶'ª'©x·Eµ&S±0¨�Ë

¿

µ7©&Ò�µ&´#µ&«�²

¼

Î#«�©�º3¨�wSª(·E¶*µ3º&º3ª1²

¿

µ&©7Ò�µ&´#µ&«0ä�ä�ç�é�å�²v³�¸�Ã

Ù�Ú

³�´#µ7¶*ª'©�·(µ7w±0¨�Ë�ô£«�·zÎ#µ&´�Ò�S¨�´�²#¸ ª�«�S&º3ª_²•ô£«�·�Î#µ&´ŸÒ-S¨�´�ç�á�å�ç�â�²P³�¸�Ã

õSöv÷�ø�ù(ú û‘üPý�þ�ÿ����������
	�	���

�

ù�ý�þ�ù���ù���ø�÷��%ù(÷�����þ�ù��%ù���ø��
�Pø��+ù%ø��*ý ���#÷'þ�!{ý+÷*ÿ�þ£õ#"�$ "%�iý�þ&��ú'�)((øNÿ*�
�+(1þ&�����,��ù�((øNÿ*�
�¢õ#-/.%0 .%�iÿ��21

$

13(��
����ÿ�4

�Nÿ*�
�)�%÷�ø�5 687:9�; <�=?>�ù�@A�)�Nÿ��/BC�
D�	�ý�EGF

¦

���Pú�÷�ø�÷2(��
���3ù�((ø�ù(úHEJI)ø��#ù�öLK ù�M�ý ù1þ�ÿ*�%ù&��ø%÷�ø0ø��+ùON#ù1þ&��ÿ��3÷�E

>�ù�P'÷�øNþ&���RQS�
����ÿ3ú�ù1þ�T

�

ù,��ù��3ù�(Eøiù�P�ù���ø��SUaÿ3ø��V�
�+ùW(��#÷'þ&B�ù(úO�3ù1ý#ø����5õSù��3ù�((øNþ&���2�'þX�Y�)�
�����/��ÿ*���Nÿ��/B�øNþ�÷
�)��P�ù�þ&��ù

ù��+ù1þ&B�I���÷
�+úOZ�ù(ø��iÿ��•ø��#ù,[��+÷
����ø�÷�ø�ù�T

�

ù,ù���ýJ�*�
I���ÿ��•ù(øNÿ*�%ù�4%E+÷���ù(ú3\�4]Zzù(øiÿ3ú�ù���øNÿ�[)((÷�øNÿ*��� ø�ù�(�����ÿ*���+ù��%ø��^�_��þ�4

ø��#ù�þ�ù����+÷
�)((ù�ø��+ùO"�$ "‘ýJ��þ�ÿ3ø#I`���Pø��#ùa��ù��3ù�((ø�ù(úC��÷���ýJ�3ù�T^N)�*þ0÷£ø��*ýC���#÷'þ�!H�,÷����,�
�b9�c���dvù�@��eUMùf�%ùE÷�����þ�ù

-
.%0 .

7g�J; =h

¦�i Õ

F

¦�i Ó

õ%��ø�÷�ø�;kjl��Im��ø�; �on3	�; =�õ_���)��ÿ%;p�ÂýJEe�#ÿ��˜÷�B*þ�ùEù��%ù���øbUJÿ3ø��˜ø��#ù���ø�÷
�+ú�÷*þ�ú2�^��ú�ù���ù�M�ý ù�((ø�÷�øNÿ*�
�GT

q�rtsvu^w�xmyWzJ{�|#}�~€•&•'‚ ƒ�„�‚ …/†m‡�•&•m‚ ƒ�„�‚ ˆŠ‰�‡m•&‹m‚ Œ�„‚ •tŽ

•,•€‘X’�“J”^•/–G—m˜�™aš,—m›vœo•p›�ž�“mŸJ‘
˜&‘�œ2—m’v’�•€‘b o‘�˜&¡`•p¢%—'£�•S‘�ŸJ—m’�˜&“�¤

¥

“J¢_¢_•_œ€‘�˜v£/¦�’�•€‘

¥,§

 H—m¤€œ

§^¨

ž�“J¢_¢%—m£e“J˜�—m’�•p“�¤€›S©pªk«)•_¤,¬W ¬8ž�“J¢_¢_•]®

›�•_“J¤€›t—'’t¯ °�±²ªJ³�´X•S‘�µ¶£e—m›&‘
œO“J¤?—'£G“�–€’t·J¸¹”€£vºŠ»t“m¼€œG—'’�—W”e‘�˜

‘
½)”e‘�˜�•p¡`‘�¤/’�¾S•,•€‘f•_¤€ž�˜&‘�—m›&‘
œ3›&’�—m’&•_›�’&•_ž�›�—m¤oœR•€•_¿J•o‘�˜,ž�“J¢_¢_•_›&•_“J¤



À

Á�Â€Á
Ã&ÄJÅHÆ'ÇÉÈ Ê�Ë²ÌJÍ�ÎJÏ8ÐSÁ�ÑÒÆ'ÇXÐ�Á
ÓJÔmÕ&Ã�ÆJÂHÖ,×€Â`Ø&Ø,ÔmÙ_Ù_ÆmÚÜÛ`ÆJÃ�Á

Ý€Ã�Á�Þ�ß_à&Á�ÛRÁ�Ô'à&×€Ã�Á�ÛRÁ
Â)Õ�à,ÆmÇXÕ&Æ�ÝHá)×eÔmÃ&âHÝ€Ã�ÆJÝeÁ�Ã&Õ�ß_Á�à�ãeß_Â€Þ�Ù_×€ä€ß_Â€Ä

ß_Õ&àSÝ€Ã�Æ)äo×€Þ�Õ&ß_Æ�ÂVÔ'Â€ä?äoÁ�Þ�Ô�ÅOÞ�åGÔ'Ã�ÔmÞ
Õ&Á�Ã�ßpà�Õ&ß_Þ�à�æXÐ,å€Á�Æ�Ã&Á�Õ�ß_Þ�ÔmÙeÞ�ÔmÙ]ç

Þ�×€Ù%Ô'Õ&ß_ÆJÂ€à�ÝeÁ�Ã�Ç#Æ�Ã&Û`Á�äèÚ,ßpÕ�å€ß_Â¶Õ&å€Á Ç#Ã�Ô'ÛRÁ�ÚWÆJÃ�âéÆ'ÇaÕ&åoÁCà�Õ�Ô'Â/ç

äGÔ'Ã&äHÛRÆ/ä€Á�ÙSê#ëoì3íWÝ€Ã&Á
ä€ß_Þ�Õ�Õ�å€Á^î�ï îbÝ€Ã�Æ/ä€×€Þ�Õ�ßpÆ�ÂHÞ�Ã&Æ�à&à�à�Á�Þ�Õ�ßpÆ�Â

ê#ðoñ�ò ñ�íWÚ,ß_Õ&å3ÔmÂH×€Â€Þ
Á�Ã&Õ�Ômß_Â/Õ�ÅRÆmÇXÙ_Á�à�à,Õ&åGÔ'Â+Ì�óJôöõ�÷
øùæSú:à�ß_ÄJÂ€ß]û€ç

Þ�Ô'Â)ÕSä€Á
Ó)ß%Ô'Õ&ß_ÆJÂ^Ç�Ã&ÆJÛ:Õ�å€ß_àSÝ€Ã&Á�äoßpÞ
Õ&ß_ÆJÂ�ÚbÆ�×€Ù_äOà&ß_Ä�ÂGÔmÙ/Õ&åoÁbÝ€Ã�Á�à�ç

Á�Â€Þ
Á?Æ'ÇÉÝoå)Å/à�ßpÞ
à�üeÁ�ÅJÆ�Â€ä3Õ&åoÁ?ë€ì¶ãoà&×€Þ�åéÔ'à,î

ï

î,Ã&Á�à�ÆJÂGÔ'Â)ÕfÝ€Ã&Æ'ç

ä€×€Þ
Õ&ß_ÆJÂ3õ�ý
ø&ætÐ,åoÁ�þ,ÿ��lÔmÂ€äRÿ��èÞ�Æ�Ù_Ù Ô'üGÆ�Ã�Ô'Õ&ß_ÆJÂ€àSåGÔ�Ó�ÁbÝoÃ&Á�Ó/ß]ç

ÆJ×oà&Ù_Å2Ã&Á�ÝeÆJÃ�Õ&Á�äHÛ`Á�Ômà�×€Ã&Á�Û`Á�Â/Õ&àXÆ'ÇÉð

ñ òñ

ÔmÕ

È

ÊfË Ì�Í��^ÐSÁ�Ñ õ

À

ø&æ

Ö,Á
Þ�Á�Â/Õ�Û`Á�Ômà�×€Ã&Á�Û`Á�Â/Õ&à,ÔmÕ

È

ÊfË Ì�Í Î�Ï^ÐSÁ�Ñ:ü/ÅRÕ�å€Á?þ,ÿ��èõ�ó�ø

ÔmÂoäéÿ�� õ�Ï
øXÞ�ÆJÙ_Ù%ÔmüeÆJÃ�ÔmÕ&ß_Æ�Â€àLÔ'ÄJÃ�Á�ÁOÚ,ß_Õ&å3Õ�å€Á?ë€ì Ý€Ã&Á�äoßpÞ
Õ&ß_ÆJÂ

Ú,ß_Õ&å€ß_Â`Õ&å€Á�ß_Ã,Á��/ÝeÁ�Ã&ß_Û`Á�Â/Õ�ÔmÙv×oÂ€Þ�Á�Ã�Õ�Ômß_Â/Õ&ß_Á�à�æ

Ø�Â3Õ&åoÁ?ë€ì¶ãeÕ&åoÁOÕ&Æ�Ý3á/×GÔmÃ�âCäoÁ�Þ�Ô�Å/à^Õ&ÆCÔ	� üeÆJà�ÆJÂ¶ÔmÂ€ä�


á/×GÔmÃ�â^Ú,ßpÕ�åOÔ,ü€Ã�ÔmÂ€Þ�å€ß_Â€Ä,Ã�ÔmÕ&ß_Æ,Æ'Ç�:Ì����JôHævÐ,åoÁXÙ_Á�Ý€Õ&Æ�Â�����Á�Õ�à

ûGÂGÔ'Ù/à&Õ�Ô'Õ&Á,Ã�Á�à&×€Ù_Õ�àSÇ#Ã&Æ�Û:Õ&å€ÁWÙ_Á�Ý€Õ�ÆJÂ€ß_ÞWä€Á�Þ�Ô�ÅOÆ'Ç Æ�Â€ÁWÆmÇGÕ�å€Á��

üeÆJà&Æ�Â€àOÔmÂ€ägÕ&åoÁ2åGÔmä€Ã�ÆJÂ€ß_Þ�ä€Á�Þ�Ô�ÅlÆmÇ,Õ&å€Á�ÆJÕ�å€Á�Ã�æ�Ð,å€Á�Á�Ó�Á�Â/Õ

à&ß_Ä�ÂGÔmÕ�×€Ã&Á^ß_àbÆ�Â€Á^Ù_Á�Ý€Õ&Æ�ÂRÚ,ß_Õ&å`å€ß_ÄJå`Õ&Ã�Ô'Â€à&Ó�Á�Ã&à�Á?Û`ÆJÛ2Á�Â/Õ�×€Ûéã

Ù%ÔmÃ�ÄJÁ�Õ�Ã�Ô'Â€à&Ó�Á�Ã&à�ÁaÁ
Â€Á�Ã&Ä�ÅRß_Û2üGÔ'Ù Ô'Â€Þ�Á^ê��

���

í¹ä€×€ÁfÕ&Æ�Õ&å€Á^×€Â€äoÁ�ç

Õ&Á
Þ�Õ&Á�ä¶ÂoÁ�×€Õ&Ã�ß_Â€ÆGãSÔmÂ€ä Ç#ÆJ×€Ã���Á
Õ&à�ã Õ�ÚbÆ`ÆmÇ,Ú,å€ß_Þ�ålÃ&Á�à�×€Ù_Õ^Ç#Ã&Æ�Û

åGÔ'ä€Ã&Æ�Â€ß���ÔmÕ�ßpÆ�ÂRÆ'Ç�Õ&åoÁ�
,á/×GÔ'Ã&â/à�æ

Ø�Â?Õ�å€ß_à��vÁ
Õ&Õ&Á
Ã�ã€ÚWÁ,Ã&Á
ÝGÆ�Ã&ÕWÕ&å€Á,Û`Á�Ômà�×€Ã&Á�Û`Á�Â/ÕSÆmÇtð
ñ�ò ñ

ß_Â2Õ&å€Á

Ù_Á�Ý€Õ�ÆJÂÒê Á�Ù_Á�Þ�Õ�Ã&ÆJÂAÆJÃ�Û2×€ÆJÂGí Ý€Ù_×€à���Á�Õ�à2Þ�åeÔmÂ€Â€Á
Ù,×€à&ß_Â€Ä 
�ç!��Á�Õ

ß_ä€Á�Â/Õ&ß]ûGÞ�ÔmÕ&ß_Æ�ÂÜê"
�ç Õ�ÔmÄ�ÄJß_Â€Ä)ífÕ�Á�Þ�å€Â€ß_á/×€Á�à2Á��/Ý€Ù_ÆJß_Õ�ßpÂoÄRÕ&åoÁRÙ_ÆJÂ€Ä

Ù_ß]Ç#Á�Õ&ß_Û`ÁtÆmÇ$#èåGÔmäoÃ&ÆJÂoà�æŠÐ,å€ÁbäeÔmÕ�ÔYÚbÁ
Ã&ÁWÞ�ÆJÙ_Ù_Á�Þ�Õ�Á�ä?ü/ÅfÕ&å€Á,ÿ��

Á��/ÝeÁ�Ã&ß_ÛRÁ
Â)ÕWÇ�Ã&ÆJÛ ú�×oÄJ×€à�Õa÷%���J÷�Õ�å€Ã&Æ�×€ÄJå3ì3Ô'Ã&Þ�åé÷%���

À

ã€ÔmÂ€ä

Þ�Æ�Ã&Ã&Á
à&ÝeÆJÂ€ä3Õ�ÆVÔ'ÂRß_Â/Õ&Á�Ä�Ã�Ô'Õ&Á�äHÙ_×€ÛRß_Â€Æ�à&ß_Õ�ÅOÆ'ÇÉ÷J÷�Ï�& Ì�ó^Ý€ü$')(

ê#÷�÷JÎ*&AÌ�ó8Ý€ü$'+(�íWß_ÂHÕ&å€Á^Á�Ù_Á�Þ�Õ�Ã&Æ�Â ê%Û2×€Æ�ÂGíSà�ÔmÛRÝoÙpÁ�æ

Ð,å€Á,ÿ��Aä€Á�Õ�Á�Þ�Õ�ÆJÃWßpÂoÞ�Ù_×€ä€Á�àbÔfÕ�Ã�ÔmÞ�â/ß_Â€ÄOà�Å)à�Õ&Á�ÛgãmÞ�Ô'ÙpÆ�Ã&ß_ÛRÁkç

Õ&Á
Ã&à�ãvÔ'Â€äéÔ�Û2×€Æ�ÂRà&ÝeÁ�Þ�Õ�Ã&Æ�ÛRÁ�Õ�Á�Ã2õ ,
ø&æ¹Ð,å€ÁOÕ&Ã�ÔmÞ�â/ß_Â€Ä2à&Å/à&Õ�Á�Û

Þ�Æ�Â€à&ß_à&Õ�à,ÆmÇXÔOà�ßpÙ_ß_Þ�Æ�Â2ÛRß_Þ�Ã&Æ�à&Õ�Ã&ß_ÝRÕ�Ã�ÔmÞ�â�Á�ÃOê#ë€ì Ð�íbÔ'Â€äCÔ8Þ�Á�Â/ç

Õ&Ã�ÔmÙ/ûeüGÁ�ÃWÕ&Ã�ÔmÞ�âJÁ
Ã�ê#þ*�ŠÐ�í�ã�üeÆJÕ&å�Ù_Æ/Þ�ÔmÕ�Á�ä2ß_Â€à&ß_ä€Á�Ô^÷fÐèà&×€ÝeÁ�Ã�ç

Þ�Æ�Â€ä€×€Þ�Õ�ß_Â€Ä�à�ÆJÙ_Á�Â€Æ�ßpäŠævÐ,å€ÁXÕ�Ã�ÔmÞ�â�Á�ÃSä€Á�à&ß_Ä�ÂOÝ€Ã&ÆmÓ/ß_ä€Á�àŠÁ.-RÞ�ß_Á�Â/Õ

Þ�åGÔmÃ�ÄJÁ�äHÝGÔ'Ã&Õ�ßpÞ
ÙpÁ^Û`Á�Ômà�×€Ã&Á�Û`Á�Â/Õ&àWß_ÂRÕ&åoÁaÝoà&Á�×€äoÆJÃ�Ô'Ý€ß_ä€ß_Õ�ÅRÃ�Á�ç

ÄJß_Æ�Â0/ 1$/�2 ý?õ��
ø&æŠÐ,å€Áaë€ì ÐÜà�Õ&Ã�ßpÝ2ÝoßpÕ�Þ�å2ÆmÇtó%�435�%�76vÛ Ô'Ù_ÙpÆmÚ,à

ÔHÝ€Ã�Á�Þ�ß_à&Á`Ã&Á�Þ
ÆJÂ€à�Õ&Ã&×oÞ�Õ&ß_ÆJÂèÆ'Ç�Õ&å€Á2Ý€Ã�ß_ÛCÔmÃ�Å3ß_Â/Õ&Á�Ã�ÔmÞ�Õ�ßpÆ�Â¶ÓJÁ�Ãùç

Õ&Á8� ê:9SÑ^í?Ô'Â€äÜÔ'Â ÔmÞ�Þ�×oÃ�ÔmÕ�ÁHä€Á�Õ&Á
Ã&ÛRß_ÂGÔ'Õ&ß_ÆJÂgÆmÇ�Õ�å€ÁHß_ÛRÝGÔ'Þ�Õ

ÝGÔ'Ã�ÔmÛ`Á�Õ&Á
Ã�Æ'Ç Ô Õ&Ã�Ô'Þ�â?Ã�Á�Ù%ÔmÕ&ß_Ó�ÁbÕ�ÆOÕ&å€Á�9ÉÑ õ�Î�ø&ãmÚ,å€ß_Þ�åVÔ'Ã&ÁfÕ&å€Á

âJÁ
ÅCÞ
ÆJÛRÝeÆJÂoÁ�Â/Õ&à,ÆmÇWÕ&å€ÁOÙ_ß]Ç#Á�Õ�ß_ÛRÁ�ç�üGÔmà�Á�ä;
�ç<��Á
Õ�Õ�Ô'ÄJÄ�ßpÂoÄRÔmÙ_ÄJÆ'ç

Ã&ß_Õ�å€ÛRà�ævÐ,å€Á�9SÑèß_àtÃ�Á�á/×€ß_Ã&Á�ä�Õ&ÆfüGÁWÚ,ß_Õ&å€ß_ÂOÕ�å€Ábë€ì Ð¶ûGä€×oÞ�ß%ÔmÙ

ÓJÆ�Ù_×€ÛRÁ2ÔmÂ€ä¶Þ
ÆJÂ€à�ßpà�Õ?Æ'ÇaÔmÕ�Ù_Á�Ômà�ÕVýHÕ�Ã�Ô'Þ�â/à�æéÐ,åoÁRÞ�Ô'ÙpÆ�Ã&ß_ÛRÁkç

Õ&Á
ÃaÞ
ÆJÂ€à�ßpà�Õ&à^ÆmÇbÔ Þ�Á�Â/Õ&Ã�ÔmÙSà&Á�Þ
Õ&ß_ÆJÂèê#þ,þ,íYÞ�ÆmÓJÁ�Ã�ß_Â€Ä=/ 1$/>2 ÌJÍ_ÌJã

ÔmÂoä?Õ�ÚWÆ^Á�Â€ä2Þ�Ô'ÙpÆ�Ã&ß_ÛRÁ
Õ&Á�Ã�àLê"?Xþ,íSÁ��/Õ�Á�Â€ä€ß_Â€Ä^Õ&åoÁ,Þ�ÆmÓJÁ�Ã�ÔmÄ�Á,Õ&Æ

/ 1$/$�

À

Í�÷oæ2Ð,å€ÁRÛ2×oÆJÂ3à�Å)à�Õ&Á�Û à�×€Ã&Ã�ÆJ×€Â€äoà2Õ&å€Á2Þ�Ô'Ù_ÆJÃ&ß_Û`Á�Õ&Á�Ã

ÔmÂoä2Þ�ÆJÂ€à�ß_à&Õ&àWÆmÇtÕ�å€Ã&Á
ÁaÙ%Ô�Å�Á�Ã&àXÆ'Ç Õ�Ã�Ô'Þ�â/ß_Â€ÄOäoÁ�Õ&Á�Þ
Õ&ÆJÃ�àaÔ'Â€ä2Õ�ÚbÆ

Ù%Ô�ÅJÁ�Ã�à2ÆmÇ^à&Þ�ß_Â/Õ&ß_Ù_Ù%ÔmÕ&Æ�Ã&àHõ_Ì��
ø&æ ú Ì�æ��3Ð ß_Ã�ÆJÂèÕ&Æ�Ã&ÆJß_äGÔ'ÙbÛHÔmÄ'ç

Â€Á�Õ�ß_à?Ù_Æ/Þ�Ô'Õ&Á�ä ÆJ×€Õ�à&ß_ä€ÁRÕ�å€ÁHß_Â€Â€Á�Ã�ÛRÆJà�ÕOÙ%Ô�ÅJÁ�Ã8ÆmÇ�Õ&åoÁCÛ2×oÆJÂ

ä€Á�Õ�Á�Þ�Õ�ÆJÃ�æ^Ð,åoÁ?Ù_×€Û`ßpÂoÆJà&ß_Õ�Å�ß_à�Þ�Ô'ÙpÞ
×€Ù%ÔmÕ&Á
ä3Ç#Ã�ÆJÛ Õ&å€Á�Ã�Ô'Õ&Á^Ç�ÆJÃ

@

ï

@ ßpÂoÁ�Ù%Ômà&Õ�ß_Þ2Þ�ÆJÙ_Ù_ß_à&ß_ÆJÂ€à^ä€Á
Õ&Á�Þ�Õ�Á�ä ×€à�ß_Â€Ä3Õ�ÚWÆ3å€Æ/ä€ÆJà�Þ�ÆJÝeÁ�à2Æ'Ç

à&Þ
ßpÂ/Õ�ßpÙ_Ù%ÔmÕ�ß_ÆJÂ�Þ�ÆJ×€Â/Õ�Á�Ã&à,Û`ÆJ×€Â/Õ&Á
ä2Þ�Ù_ÆJà&ÁfÕ&ÆOÕ�å€Á^üGÁ�ÔmÛ Ý€ß_ÝGÁfÆJÂ

Õ&åoÁ�Ç�Ã&ÆJÂ/Õ,à�×€Ã�Ç Ô'Þ�Á�àfÆmÇXÕ&å€ÁA?XþAÞ�Ô'ÙpÆ�Ã&ß_ÛRÁ
Õ&Á�Ã�à�æ

B

ÁXà&Á
ÙpÁ
Þ�ÕbäeÔmÕ�Ôfà�ÔmÛRÝoÙpÁ
àtß_Â?Õ�å€ÁWÁ�Ù_Á�Þ�Õ&Ã�ÆJÂHÔmÂ€ä�Û2×€ÆJÂ^Þ�åGÔ'Â/ç

Â€Á�Ù_à,ü/ÅRÃ�Á�á/×€ß_Ã&ß_Â€ÄRÔ'ÂCß_à�ÆJÙ%ÔmÕ�Á�äHÁ�Ù_Á�Þ�Õ&Ã�ÆJÂ3Ú,ß_Õ�å�@

�DC

÷��FE^Á�Ñ

ÔmÂoäG/ 1$/H2 Ì�Í_ÌJãŠÆJÃ?Ô'Â ß_à&Æ�Ù Ô'Õ&Á�ägÛ2×€Æ�ÂéÚ,ß_Õ&å�@

�IC

÷%�JE^Á�Ñ

ÔmÂoäK/ 1$/L2 ÷€Í��oæOìHÆJÃ�Á2ä€Á�Õ�Ô'ß_Ùpà^Æ�Â3Õ&å€Á2Ù_Á�ÝoÕ&ÆJÂgß_ä€Á�Â/Õ&ß]ûGÞ�ÔmÕ&ß_Æ�Â

ÔmàSÚWÁ�Ù_Ù€ÔmàSÕ&Ã�ßpÄ�ÄJÁ�Ã¹Ã&Á�á/×€ß_Ã&Á
ÛRÁ�Â/Õ&àXÔ'Ã&ÁWÃ&Á�ÝeÆJÃ�Õ&Á�ä`Á�Ù_à&Á�Ú,å€Á
Ã&Á?õ�Ï
ø&æ

Ø�ÂgüeÆJÕ&ågÞ�åGÔmÂoÂ€Á�Ù_à�ãŠÚbÁ�Ã&Á
á)×oßpÃ�Á �

� �

Õ&ÆHÁ��/Þ�Á�Á
äÜ÷%�	E^Á�Ñ ÔmÂoä

ÂoÆJÕOüeÁRÞ�Æ�Ù_Ùpß_Â€Á�ÔmÃOÚ,ß_Õ&å¶Õ�å€ÁRÙ_Á�ÝoÕ&ÆJÂ ä€ß_Ã&Á�Þ
Õ&ß_ÆJÂ ßpÂ¶Õ�å€ÁRÕ�Ã�Ô'Â€à�ç

Ó�Á�Ã&à�ÁRÝ€Ù%Ô'Â€ÁJæHÐ,å€Á�à�Á�� üeÆJà&Æ�Â¶Þ�ÔmÂoä€ß_äGÔmÕ�Á2Á�ÓJÁ�Â/Õ�à?Û2×€à�Õ^üGÁ

Ô'Þ�Þ�Æ�ÛRÝGÔ'Â€ß_Á�äèü)ÅèÆ�Â€ÁéÆ�ÃRÛ`ÆJÃ&ÁM��Á�Õ&àHÚ,ß_Õ&åD@

� C

Ì�óNE^Á�Ñ

Ô'Â€ä3Ã�ÔmÝ€ß_ä€ß_Õ�Å=/ OL/L2 ÷oÍ�ó3õ��
ø&æ�P�Á�Õ&àOÔmÃ�Á?äoÁ�ûGÂ€Á�äg×€à�ßpÂoÄCÔ2Þ
ÆJÂ€Á

Ô'Ù_ÄJÆJÃ�ß_Õ&å€ÛöÚ,ßpÕ�å Ã�Ômä€ß_×€àRQTS ËU�€Í�ó¶õ_ÌJÌ�ø&æ

B

Á`Þ�Ù%Ômà�à&ß]Ç#ÅgÕ&å€Á

à�Á�Ù_Á�Þ�Õ�Á�äRÁ�Ó�Á�Â/Õ&à,ÔmÞ�Þ
ÆJÃ&äoßpÂoÄOÕ&Æ^Õ&åoÁ�ß_Ã���Á�ÕXÛ2×oÙpÕ�ß_Ý€Ù_ßpÞ
ßpÕ�Å�æ�?SÓ�Á�Â/Õ&à

Ú,ß_Õ�åéý�ÆJÃTV

À

�kÁ�Õ&àOÔmÃ�ÁOÁ��/ÝeÁ�Þ�Õ&Á
ä¶Õ&ÆRüeÁ�Á�Â€Ã&ß_Þ�å€Á�ägß_ÂHî

ï

î�à&ß_Ä'ç

ÂeÔmÙ�ãSÚ,å€Á�Ã�Á�Ômà`Á�ÓJÁ�Â/Õ�à2Ú,ßpÕ�å Æ�Â€Ù_Å ÌRÆ�ÃV÷M��Á�Õ�àRÔmÃ&ÁHÁ��/ÝeÁ�Þ�Õ�Á�ä

Õ�ÆHüGÁ2ä€Æ�ÛRß_ÂGÔ'Õ&Á�ä3ü/Å3üeÔmÞ�â/ÄJÃ&Æ�×€Â€ätæ

B

Á�×€à&Á2Õ�å€Á�Ç#Æ�Ã&ÛRÁ
Ã�Õ&Æ

Á
à&Õ&ß_ÛHÔmÕ&Á,ðoñ òñ�ã�ÔmÂ€ä�Õ&å€Á,Ù%Ô'Õ&Õ&Á
ÃXÕ&Æ^ÓJÁ
Ã&ß]Ç#ÅOÕ�å€Á,üGÔmÞ�â/ÄJÃ�ÆJ×€Âoä?Â€Æ�Ã�ç

ÛHÔmÙ_ß���ÔmÕ�ß_ÆJÂ�Ý€Ã&Æ/Þ�Á�äo×€Ã&ÁJæ

Ð,å€ÁWÛCÔmß_ÂfüGÔmÞ�â/ÄJÃ�ÆJ×€Â€ä8ßpÂ8Õ&å€ß_à�Ô'ÂGÔmÙ_Å/à&ß_àŠßpàŠÕ&å€ÁWÝ€Ã�Æ)äo×€Þ�Õ&ß_Æ�Â

Æ'Ç�� üeÆJà�ÆJÂ€à,ß_ÂHÔmà&à�Æ/Þ�ß%ÔmÕ&ß_Æ�ÂCÚ,ß_Õ�å���Á�Õ�àOêW�G����Á�Õ�à�í
ã€Ú,ß_Õ&å`Õ&å€Á

� üeÆJà�ÆJÂ¶ä€Á�Þ�Ô�Å)ß_Â€ÄlÙpÁ
Ý€Õ&Æ�Â€ß_Þ�ÔmÙ_Ù_Å)æ Ø�Â¶ÛRÆJà�Õ^Þ�Ômà�Á�à�ã¹Õ&å€Á���Á
Õ&à

Ô'Þ�Þ�Æ�ÛRÝGÔ'Â)Å/ß_Â€ÄHÕ&åoÁX� üGÆ�à&ÆJÂèÆ�Ã&ß_ÄJß_ÂGÔ'Õ&Á�Ç#Ã�ÆJÛ Ù_ß_ÄJå/ÕRê"Ytã[ZGã

Ê�í,á/×GÔ'Ã&â/à�ÔmÂoä3ÄJÙ_×€Æ�Â€àOêW�G�fÙ_ß_ÄJå/Õ�kÁ�Õ&à�í�æ�ÿfÁ�ÝeÁ�Â€ä€ß_Â€Ä2Æ�ÂHÕ&å€Á

�kÁ�Õ^Û2×€Ù_Õ&ß_Ý€Ù_ß_Þ�ß_Õ�ÅJã/üGÁ
Õ�ÚbÁ�Á
Â ÷Jô ÔmÂoä Ì

À

ô ÆmÇ��G����Á�Õ�àOÁ�Ó�Á�Â/Õ&à

Þ
ÆJÂ/Õ�Ô'ßpÂ å€Á�Ô�Ó/Å]\ Ô�Ó�ÆJÃ*��Á�Õ&à2Ã�Á�à&×oÙpÕ�ß_Â€ÄgÇ#Ã&Æ�Û ÄJÙ_×€ÆJÂ à&Ý€Ù_ß_Õ&Õ�ß_Â€Ä

ß_Â/Õ&ÆF


ï


fÆJÃ�^

ï

^?ê_�G


ï


fÆJÃT�G^

ï

^�ã€Ã&Á
à&ÝeÁ�Þ�Õ&ß_Ó�Á�Ù_Å�í
ãvÚ,å€ß_Ù_Á�ß_Â3ÔmüeÆJ×€Õ

ó�ô:Æ'ÇtÁ�ÓJÁ�Â/Õ�à�ã€Ô^à�ßpÂoÄJÙ_Á�^,á/×GÔ'Ã&â�ßpà¹Ý€Ã&Á�à�Á�Â/Õ,ß_Â2Õ&å€ÁYûGÂGÔmÙoà&Õ�Ô'Õ&Á

Ô'àCÔ Ã&Á�à�×€Ù_ÕRÆmÇ�Õ&å€Á � üeÆJà�ÆJÂ Ã�Ômä€ß%Ô'Õ&Á�äèÇ�Ã&ÆJÛ ÔmÂ Ê3á/×GÔ'Ã&â

Ç�Ã&ÆJÛöÕ&å€Á2ÝoÃ&ÆJÕ�ÆJÂ+` àOÆ�Ã?ÔmÂ/Õ�ßpÝoÃ&ÆJÕ�ÆJÂ+` à^à&Á�Ô¶êW�G^�í
æRú à�ßa�
Á�Ômü€Ù_Á

üeÔmÞ�â/ÄJÃ&Æ�×€Â€ä2ÔmÃ�ßpà�Á�àSÇ#Ã�ÆJÛ²à&Õ&Ã�ÆJÂ€Ä8Ý€Ã&Æ/ä€×€Þ
Õ&ß_ÆJÂ2Æ'Ç Õ�ÚWÆ^ÆJÃSÛRÆ�Ã&Á

�kÁ�Õ&à3ê8b&Û2×€Ù_Õ&ß ��Á
Õ&àdc/í�ãŠÚ,ß_Õ&å Æ�Â€ÁHÆmÇ^Õ&å€ÁA��Á�Õ�à2ÛRß_à&ß_ä€Á
Â)Õ�ß]ûGÁ�ä Ômà

Ô Ù_Á�Ý€Õ&Æ�ÂÒÔmÂoäÒÔmÞ�Þ
ÆJÛRÝeÔmÂ€ß_Á�äèü/Å Ù%ÔmÃ�ÄJÁe�

�
�

Ã�Á�à&×oÙpÕ�ß_Â€Ä¶Ç#Ã�ÆJÛ

Û`ß_à&ÛRÁ�Ômà&×oÃ&Á�Û`Á�Â/Õ&àOÆ'Ç���Á�Õ2Á�ÂoÁ�Ã&Ä�ßpÁ
à�æ ë/ß_ÄJÂ€ß]ûGÞ�Ô'Â/Õ&Ù_Å à�ÛCÔmÙ_Ù_Á�Ã

Þ
ÆJÂ/Õ&Ã�ßpüo×€Õ&ß_ÆJÂoà2Õ&Æ Õ�å€Á3üGÔ'Þ�â)Ä�Ã&Æ�×€Â€äÒÔ'Ã&ß_à&ÁHÇ�Ã&ÆJÛ à&ß_Â€ÄJÙ_Á3Õ�ÆJÝtã

f

����Á�Õ&à�ãGÔ'Â€äRÚWÁ�Ômâ`ä€ß_üGÆ�à&Æ�ÂéêW�g� ãL�

f

ÔmÂoä

f�f

íWÝ€Ã&Æ/ä€×oÞ�ç

Õ�ß_ÆJÂtæihfÂ€Ù_Å Ô à&ÛHÔmÙ_Ù,Ç#Ã�ÔmÞ�Õ�ß_ÆJÂ Æ'Ç?Õ&å€ÁgüGÔ'Þ�â/Ä�Ã&ÆJ×oÂ€ä Á�Ó�Á�Â/Õ&à

Þ
ÆJÂ/Õ�Ô'ßpÂj
`ÆJÃF^�ç á/×GÔ'Ã&âk��Á�Õ&à2ß_Â Õ&å€ÁHûeÂGÔmÙ,à�Õ�ÔmÕ�ÁJæèú�àHÔ3Þ
ÆJÂ/ç

à�Á�á/×€Á�Â€Þ
ÁJãXÕ�å€ÁRà�ßpÄ�ÂGÔmÙ]ç�Õ&Æ'ç üGÔ'Þ�â)Ä�Ã&Æ�×€Â€ä3Ã�ÔmÕ&ß_ÆHß_àOà&ß_Ä�Â€ß]ûGÞ�ÔmÂ/Õ�ÙpÅ

Á
Â€åGÔmÂoÞ�Á�ä3Ú,å€Á
ÂéÔmÕ,Ù_Á�Ô'à&Õ,ÆJÂoÁH�kÁ�Õ�ß_àWßpäoÁ�Â/Õ&ß]ûGÁ�äéÔ'à�ÔF
�ç�á)×eÔmÃ&â

�kÁ�Õ�æ

B

ÁR×€à�Á3Ô3à�Á�Þ�ÆJÂoäGÔmÃ�Å ÓJÁ
Ã&Õ&Á8� Õ�Ô'ÄJÄ�ßpÂoÄ ê#ë/ÑfÐ�í2ÔmÙ_ÄJÆ�Ã&ß_Õ&åoÛ

Õ�Æ¶ß_ä€Á�Â/Õ&ß]Ç#ÅN
�ç�á/×GÔmÃ�â;��Á
Õ&à�æ ë/Á�Þ�Æ�Â€äGÔ'Ã&Å Ó�Á�Ã&Õ�ß_Þ�Á�à3ÔmÃ�ÁCÃ�Á�Þ�Æ�Â/ç

à�Õ&Ã�×€Þ�Õ&Á
äRÇ�Ã&ÆJÛ Õ�ÚWÆOÆJÃ¹ÛRÆJÃ�ÁbÕ�Ã�Ô'Þ�â/àWà�Ô'Õ&ß_à�Ç#Å/ß_Â€ÄOÕ�å€Á,Ç�ÆJÙ_Ù_ÆmÚ,ßpÂoÄ

Ã�Á�á/×€ß_Ã&Á�Û`Á�Â/Õ&à4l�@

�
C

ÌkE^Á�Ñ?ã[V Ì`å€ß_Õ&à�ß_Â Õ&åoÁ ëoìHÐ Ù%Ô�Å�ç

Á
Ã&à,ÔmÂ€ä2ß_ÛRÝeÔmÞ�ÕSÝGÔ'Ã�ÔmÛ`Á�Õ&Á
ÃXà&ß_ÄJÂoß*ûeÞ�ÔmÂ€Þ
Á�Z%mdnpo�ð�q.rts

C

ý€Í�ó�õ�Î
øùæ

ÐSÃ�ÔmÞ�â/àbß_ä€Á�Â/Õ�ß*ûeÁ�äCÔ'àLÔ'Ã&ß_à&ß_Â€Ä^Ç�Ã&ÆJÛvu�w

x

Æ�Ã�yèä€Á�Þ�Ô�Å/à,Æ�ÃXÇ#Ã�ÆJÛ

z¶Þ
ÆJÂ/ÓJÁ�Ã�à&ß_ÆJÂoà?ÔmÃ�ÁRÂ€Æ�ÕaÞ
ÆJÂ€à�ßpäoÁ�Ã&Á�äŠæHØ�ÇLÕ�å€Á2à&Á�Þ
ÆJÂ€äGÔ'Ã&Å¶Ó�Á�Ã�ç

Õ�Á��HÃ&Á�Þ
ÆJÂ€à�Õ&Ã&×oÞ�Õ&Á�ä¶Ú,ß_Õ�å€ß_Â Ô7��Á�ÕfåGÔmà�Ô ä€Á�Þ�Ô�ÅHÙ_Á�Â€Ä�Õ&åHà&ß_ÄJÂoß*Ç ç

ß_Þ�Ô'Â€Þ�ÁF{�|4}%oJð•~5€�•

C

,3õ_Ì�÷
ø&ãeÕ&åoÁ���Á
Õ�ß_à�Õ�ÔmÄJÄ�Á�äéÔ'à Ô	
�ç�á)×eÔmÃ&â

�kÁ�Õ�æ[?SÓJÁ�Â/Õ�à�Ú,ß_Õ&åHÁ��€ÔmÞ
Õ&Ù_Å¶Ì2êWV ÷JíWÕ�Ô'ÄJÄ�Á�ä���Á�Õ�àaÔ'Ã&Á^Ã&Á�Ç�Á�Ã&Ã�Á�ä

Õ�ÆRÔmàfà&ß_Â€ÄJÙ_Á�ç�Õ�Ô'Ä3ê%ä€Æ�×€ü€Ù_Á�ç�Õ�Ô'Ä)íWÁ�Ó�Á�Â/Õ&à�æ

B

ÁOÕ&Ã�Á�ÔmÕfà&ß_Â€ÄJÙ_Á�ç�Õ�Ô'Ä

Ô'Â€äHä€ÆJ×oü€Ù_Á�ç Õ�ÔmÄ2Á�Ó�Á�Â/Õ&à^à&Á
ÝGÔmÃ�ÔmÕ&Á
ÙpÅHüeÁ�Þ�Ô'×€à&Á�ÆmÇXÕ&åoÁ�ß_Ã�ä€ßƒ‚vÁ�Ã�ç

Á
Â)Õ,à�ß_ÄJÂGÔ'Ù*ç�Õ&Æ'ç üeÔmÞ�â/ÄJÃ&Æ�×€Â€ä`Ã�ÔmÕ�ß_ÆJà�æ

ë/Á�Þ�Æ�Â€äGÔ'Ã&ÅèÓJÁ�Ã�Õ&ß_Þ�Á�à`Ú,ß_Õ&å„{
|�}

o�ð
~

€8• 2†…‡,gÔmÝoÝGÁ�Ô'Ã2ä€×€Á

Õ�Æ¶ûGÂoßpÕ�ÁéÃ�Á�à&Æ�Ù_×€Õ&ß_ÆJÂAÆmÇ?Õ�å€Á�ß_ÃRÞ�åGÔ'Ã�ÔmÞ
Õ&Á�Ã�ßpà�Õ&ß_Þ�à¶Ô�Ç#Õ�Á�ÃRÃ�Á�Þ�Æ�Â/ç

à�Õ&Ã�×€Þ�Õ&ß_Æ�ÂtãbÔ'Â€ä ä€ÁkûGÂ€ÁRÕ�å€Ájb&Â€Á
Ä)ÔmÕ�ß_ÓJÁ2Õ�Ô'ÄJÄ�ßpÂoÄ3Ã�Ô'Õ&Á�ceæéÐ,åoÁ

ÂoÁ�Ä)Ô'Õ&ß_ÓJÁ^Õ�Ô'ÄJÄ�ßpÂoÄOÃ�Ô'Õ&ÁOß_à,×€à�Á�ä3Õ&Æ2Á
à&Õ&ß_ÛHÔmÕ&ÁfÕ&å€Á8Ý€Ã&Æ�üGÔmü€ß_Ù_ß_Õ�Å

Ç�ÆJÃ�Û`ß_à&ß_ä€Á�Â/Õ&ß]Ç#Å/ß_Â€Ä?Ô Ù_ßpÄ�å/Õ[\ Ô�ÓJÆ�Ã?ê:YŠã$Zeã Ê8á/×GÔmÃ�âHÆJÃ^ÄJÙ_×€Æ�ÂGí

�kÁ�Õ�Ômà�ÔF
�ç�á/×GÔmÃ�â���Á�ÕOê Õ&å€Á�b�ÛRß_à�ç�Õ�Ô'ÄJÄ�ßpÂoÄ�Ã�Ô'Õ&Á�c/í�æ

B

Á,Á�à&Õ�ß_ÛCÔmÕ�Á,üGÆ�Õ&å2Õ�å€Á�
�ç�Õ�Ô'ÄJÄ�ßpÂoÄ�Á.-RÞ�ß_Á�ÂoÞ�ÅRÔmÂ€ä2Õ�å€Á�Û`ß_à�ç

Õ�ÔmÄ�ÄJß_Â€Ä¶Ã�Ô'Õ&Á3×oà&ß_Â€Ä;�kÁ�Õ&à`Ú,ßpÕ�ågV ÷¶Õ&Ã�ÔmÞ�â/àRà�ÔmÕ&ß_àùÇ#Å/ßpÂoÄ¶ÙpÁ
à&à

à�Õ&Ã�ßpÂoÄJÁ�Â/ÕSÃ&Á�á/×€ß_Ã�Á�ÛRÁ�Â/Õ�àXÕ&åGÔ'Â?Õ�å€ÆJà�ÁXÇ�ÆJÃXë/Ñ�ÐOæ'Ø�Â?ÝGÔ'Ã&Õ�ßpÞ
×€Ù%ÔmÃ�ã



ˆ

 (GeV)TJet p
20 40 60

E
ffi

ci
en

cy

0

0.2

0.4

0.6

0.8 Déb-jet efficiency

c-jet efficiency

10)´mis-tagging rate (

‰+Š"‹7Œ�•4Ž •F•.‘�’"“�”d•.•e–W—:˜W‘4™4™�š�›>™„••œAž•š!••›Ÿž. ¢¡tždš�”dž•£!•.’d¤k‘8›Ÿ•e¥7š!’"—

˜W‘4™�™8š�›Ÿ™]”d‘4˜W•]¡t˜"”Wš!‘�›>™�£!•.’d¤•¦�‘8›Ÿ•D•§’W˜"š!¥�‘4˜W•.•„¨•—:˜W‘4™4™�š�›>™ •dœAž•š!••›Ÿž. 

¡t’W©8£�š!•F£�š�›Ÿ•�¤ª‘�’ª‘�«�“�›Ÿž.˜"š!©�›k©�«>¬W•.˜$¯®)Œ

°d±•²R³>´iµ�¶5°k·�¸F¹d²�º5¶•µ�²�º¢»:¹•¼%½¿¾XÀ�²�ÁÂ°•¼„Ã•Ä

ˆ

ÀÅ²�ÁÂ»:¼�¹RÆpÇ�Ç

È

¶5°7°d±5²M±5·�É%±•²�¸d°[³>´„°•¹§ÆÊµ§Ë$Ì+ÆÊÍ5º�Í5¼Fµ8¶5°�¼%ÍXÎ�ÏdÐpÑ%ÒLÓ.ÔtÕM¼p»[°d±5²

°d¹.Æpµ.Ë>¸R·�¸M½;Æpº•²%ÄNÖ*±•²�¸d²�¹•²�×>¶5·�¹d²�½	²�Í>°d¸F±�Æ4Ø�²�ÆpÍN²ÚÙRµ�·�²�Í5µ�Û

Ü

²�¹AÝ.²�°]Þàß�Ã%áâ»:¼�¹A³>´†Þàã�ÃNÀ�²8ÁäÆpÍ•ºe·�ÍŸ°•²�É%¹.Æp°•²�ºG¼pØ�²�¹

å

Ä[æ ²�½R²4Æp¸d¶•¹d²�°d±5²Mç•èé°.ÆpÉ�É%·�Í5ÉM².ÙRµ�·�²�Í5µ�Ûk·�Í;ÆMºLÆp°§ÆM¸.Æp½

Ü

Ç�²

¼p»Mº5· Ý.²�°R²8Ø%²�Í>°d¸kê*·�°d±ë²�Í5±�ÆÊÍ5µ�²�ºg±5²4Æ4ØŸÛDìÆ4Ø�¼%¹Fµ�¼�Í>°d²�Í>°

È

Û

¹d²8×Ÿ¶•·a¹•·�Í5É�Æ$Ý.²�°)ê*·a°•±AÆpÍAÆp¸•¸d¼>µ�·tÆp°•²�ºA½F¶5¼�Í�Æp°+±•·aÉ�±�°•¹§ÆpÍ•¸dØ%²8¹d¸d²

½R¼�½R²�Í>°•¶5½í¹•²�ÇtÆp°d·�Ø�²R°d¼]°d±•²ÅÝÚ²�°RÆpî>·�¸�Ä ï[ÛNµ8¼%½

Ü

Æp¹d·�Í5ÉJ°d±5²

ð

Á7ÖKÆÊÍ5ºM½F¶5¼%Í>èW°§ÆÊÉ%É�²�º�Ý.²�°�¸.Æp½

Ü

Ça²8¸�Ì4°d±5²*°.ÆpÉ�É%·�Í5É�²ÚÙRµ�·�²�Í5µ�Û

»:¼�¹�¸•²�½R·�Ç�²

Ü

°•¼%Í5·�µ�ç§èé×>¶�ÆÊ¹dËFº5²�µ4Æ4ÛŸ¸Añ8òd¸•²�½R·�Ç�²

Ü

°•¼%Í5·�µ�ç§èé°.ÆpÉ%É�·�Í5É

².ÙRµ�·�²�Í•µ�Û>óŸôFµ4ÆpÍ

È

²k·�Í>»:²8¹d¹d²8º+Äeæ ²	½;ÆpË�²F¶5¸d²J¼p»ÅÆ õ0¼%Í>°d²

ö

Æp¹•Ç�¼=ñ"õ

ö

ô�¸•·a½F¶•Ç÷ÆÊ°d·�¼%Ík°•¼k»:¶5¹•°d±5²�¹Tµ�¼%¹•¹d²�µ�°F°•±5²F½R²4Æp¸d¶•¹d²�º

².ÙRµ�·�²�Í•µ�Û °d¼]°d±5²	°§ÆÊÉ%É%·�Í5ÉJ².ÙRµ�·�²�Í5µ�Û]»"¼%¹A·�Í5µ�Ç�¶5¸•·�Ø%²;ç§èé×>¶�ÆÊ¹dË

º5²�µ4Æ4ÛŸ¸4Ägæ ²k²�¸d°•·�½;Æp°•²R°•±5²=ø§èé°.ÆpÉ%É�·�Í5ÉX²ÚÙRµ�·�²�Í5µ�ÛD»:¹•¼%½ù°d±5²

¸§ÆÊ½R²�¸d·�½F¶5ÇtÆÊ°d·�¼%Í+Ì•µ�¼�¹d¹d²8µ�°d²�º

È

ÛAÆ[¸dµ�ÆÊÇa²H»éÆpµ�°•¼%¹$º5²Úú�Í5²�ºFÆp¸)°d±5²

¹§ÆÊ°d·�¼A¼Ê»°•±5²�¸•²�½R·�Ç�²

Ü

°•¼%Í5·�µ*ç•èé°.ÆpÉ�É%·�Í5É�²ÚÙRµ�·�²�Í5µ�ÛF½	²�Æp¸•¶5¹d²�º	·�Í

º�ÆÊ°§Æ*°•¼�°•±�Æp°)½R²�ÆÊ¸d¶5¹•²�ºA·�Í�°d±5²[¸d·�½F¶5ÇtÆp°•·�¼%Í+Ä•æ ²û²8¸d°d·�½kÆp°d²ª°d±5²

½R·�¸_èé°.ÆpÉ%É�·�Í5É�¹§ÆÊ°d²ª»:¹d¼�½g°d±5²ªÍ5²�ÉŸÆÊ°d·�Ø%²ª°§ÆpÉ�É%·�Í5É*¹.Æp°d²[½R²4Æp¸d¶•¹d²�º

·�ÍXº•· ÝÚ²�°�²�Ø%²�Í>°•¸�Ì�µ�¼�¹d¹d²8µ�°d²�ºD»:¼�¹�°d±5²Fµ�¼�Í>°d¹d·

È

¶•°d·�¼%Í]¼p»*±5²�Æ4Ø>Û�è

ìÆ4Ø�¼%¹%Ý.²�°•¸�ÆpÍ5º�°d±•²

Ü

¹•²�¸d²8Í5µ�²*¼p»LÇa¼�Í5ÉpèWÇ�·�Ø%²�º

Ü

Æp¹•°d·�µ�Ç�²�¸+·�Í�Ç�·�É%±>°Wè

ìÆ4Ø�¼%¹�Ý.²�°•¸�Äýü)·�É%¶•¹d²N¾k¸•±5¼pê*¸R°•±5²Xç•èW°§ÆÊÉ%É%·�Í5É]².ÙRµ�·�²�Í•µ�ÛŸÌ7ø•è

°§ÆÊÉ%É�·aÍ•ÉR².ÙRµ�·�²�Í•µ�ÛNÆpÍ5º ½	·�¸WèW°§ÆpÉ�É%·�Í5ÉF¹.Æp°d²RÆÊ¸�Æþ»:¶5Í5µ8°d·�¼%Í ¼Ê»

Ý.²�°�³
´

Ä

æ ²k¸d·�½F¶5ÇtÆp°•²Mÿ�� ÿ

Ü

¹d¼>º5¶5µ8°d·�¼%Í+Ì*ÆÊÍ5ºGÆpÇ�Ç

È

ÆÊµ.ËŸÉ�¹d¼�¶5Í5º

Ü

¹d¼Êè

µ�²�¸•¸d²�¸J²�î>µ�²

Ü

°	½F¶5Ç�°d· Ý.²�°•¸�Ì�¶•¸d·�Í5É

�������
	���

¾4ã���°•¼ É%²�Í5²8¹§Æp°•²

°d±•²

Ü

Æp¹d°•¼%Í>èWÇ�²�Ø%²8Ç

Ü

¹•¼Ÿµ8²�¸d¸•²�¸�Ì�ÆpÍ5º

���
��������

¾�����°d¼

Ü

¹d¼pØ>·�º5²

»:¹.ÆpÉ%½	²�Í>°§ÆÊ°d·�¼%ÍgÆpÍ5ºg°•¼Gº•²�µ�Æ4ÛýÆpÇ�ÇM¶5Í5¸•°§Æ

È

Ça²

Ü

Æp¹•°d·�µ�Ç�²�¸]²�î�è

µ�²

Ü

°��†±�ÆÊº5¹d¼�Í5¸RÆpÍ•º��DÇ�²

Ü

°•¼%Í5¸4Ì[ê*±5·�µ§±eÆÊ¹d²k½R¼>º5²�Ç�²�ºDØ>·÷Æ

	 ���
�!	 �"

¾

ˆ

��ÆÊÍ5º

�#��$
%��&�'

¾�(��dÌ�¹•²�¸

Ü

²�µ�°•·�Ø%²�Ç�Û>Ä�æ ²

Ü

¹•¼Ÿµ8²�¸d¸

°d±•²FÉ%²�Í5²8¹§Æp°•²�º ²�Ø�²�Í>°d¸A°•±5¹d¼�¶5É%±]°d±5²T»:¶5Ç�Ç

�!	 �����

è

È

Æp¸•²�º



¾�)��

*,+

º5²�°•²�µ�°•¼%¹�¸•·a½F¶•Ç÷ÆÊ°d·�¼%Í�ÆpÍ5ºT°d±5²[¸§ÆÊ½R²�¹•²�µ�¼%Í•¸d°d¹•¶5µ�°•·a¼�Í

Ü

¹d¼Êè

É%¹.Æp½ ¶•¸d²�ºe°•¼

Ü

¹d¼>µ�²8¸d¸k°d±5²kº�ÆÊ°§Æ•Äjæ ²0Æ

Ü5Ü

Ç�Û ¸d½kÆpÇ�Ç*Æpº5º5·ƒè

°d·�¼�Í�ÆpÇ)¸d½R²4Æp¹d·�Í5ÉF°•¼R°•±5²�¹•²�µ�¼�Í5¸d°•¹d¶5µ�°•²�ºN¼

È

Ý.²�µ�°•¸A°d¼	·�½

Ü

¹•¼pØ%²

°d±•²�ÆpÉ�¹d²�²8½R²�Í>°

È

²�°Wê[²�²�Ík°•±5²�º�ÆÊ°§ÆMÆpÍ5ºF°•±5²�¸d·�½F¶5ÇtÆp°•·�¼%Í+Ì4ÆpÍ5º

ÆÊµ�µ�¼�¶5Í>°�»:¼�¹�¹d²8½;Æp·�Í5·�Í5É�º5·�¸•µ�¹d²

Ü

ÆpÍ5µ�·�²�¸*¶•¸d·�Í5ÉMµ�¼%¹•¹d²�µ�°•·�¼%ÍF»WÆpµ.è

°•¼%¹•¸Rº5²�¹•·�Ø%²�º

È

ÛNµ�¼�½

Ü

ÆÊ¹d·�Í5É]°d±5²J².ÙRµ�·�²�Í5µ�·�²�¸	½R²�ÆÊ¸d¶5¹•²�ºj·�Í

-/.10�2!043

º�ÆÊ°§Æk°•¼X°•±5¼%¸•²R¼

È

°§Æp·�Í5²8º »:¹•¼%½†°d±5²	¸d·�½F¶5ÇtÆp°•·�¼%Í+Ä

ü•¼%¹�ÆÊÇaÇ

Ü

¹d¼>µ�²8¸d¸d²8¸ ²�î>µ�²

Ü

°�°•±5² ½F¶5Ç�°d· Ý.²8°d¸

È

ÆÊµ§Ë>É�¹d¼%¶•Í5º+Ì�ê[²

½kÆpË�²;¶•¸d² ¼p»M°d±5²Nõ

ö

¸•·�½F¶5ÇtÆp°d·�¼�ÍN°d¼jµ�¼�½

Ü

¶•°d²�°•±5² °d¼�°§ÆpÇ

ÆÊµ�µ�²

Ü

°§ÆpÍ•µ�²%Ì�Æ

Ü5Ü

Ç�Û>·�Í5É�°•±5²�°•¹d·�É%É�²�¹�Ìp¹•²�µ�¼�Í5¸d°•¹d¶5µ�°•·�¼%Í�ÆpÍ5ºF°.ÆpÉÊè

É�·�Í5É*².ÙRµ�·�²�Í5µ8·a²8¸û½	²�Æp¸•¶5¹d²8º�¶•¸d·�Í5É�ºLÆp°§Æ•Ä$Ö*±5²�°.ÆpÉ�É%·�Í5É

Ü

¹d¼

È

Æ4è

È

·aÇ�·�°WÛ�»:¼�¹�Æ

Ü

ÆÊ¹d°•·aµ8¶5ÇtÆp¹

Ü

¹•¼>µ�²�¸d¸*º•²

Ü

²8Í5º5¸*¼%Í	°d±5²‡ìÆ4Ø%¼�¹�µ�¼%½þè

Ü

¼%¸•·�°d·�¼%Í ¼Ê»�°d±•²ÅÝÚ²�°d¸M·�ÍN°d±•²RúLÍ�ÆpÇ*¸•°§Æp°•²�Æp¸Mê�²�Ç�Ç*Æp¸M¼%ÍD°d±5²

¼pØ�²�¹§ÆÊÇ�Ç�²�Ø�²�Í>°�Ë>·�Í5²�½kÆp°•·aµ8¸�Ä$æ ²7²�¸d°•·a½kÆp°•²*·a°

È

ÛRÆ

Ü5Ü

Ç�Û>·�Í5É�°d±5²

°.ÆpÉ�É%·�Í5É�¹.Æp°d²8¸F½R²�ÆÊ¸d¶5¹•²�ºN·�ÍNºLÆp°§Æ0°d¼]²�Æpµ.±�Ý.²�°M·�ÍN°d±•²;¸•·�½Fè

¶•Ç÷ÆÊ°d·�¼%Í)Ì+°.ÆpË>·�Í5Ék·aÍ>°•¼�µ�¼%Í•¸d·�º5²�¹.Æp°d·�¼�ÍN·�°d¸TìÆ4Ø%¼�¹�ÌL³>´*Ì�ÆpÍ5º

å

Ä

5

Í	°d±5²�µ�ÆÊ¸d²A¼Ê»7698�Ý.²�°d¸*²8Ø%²�Í>°d¸4Ì5ê[²AÆpÇ�¸d¼M¶5¸d²�°•±5²�¸d·�½F¶5ÇtÆp°•·a¼�Í

°•¼F²�¸d°•·�½;Æp°•²�°•±5²7»:¹§ÆÊµ�°d·�¼%Ík¼Ê»û°d±•²Aº5·;:²8¹d²�Í>°<6987±5²4Æ4ØŸÛþìÆ4Ø%¼�¹

¸•¶

È

Ü

¹•¼>µ�²�¸d¸•²�¸�Ä

æ ²�µ8¼%½

Ü

¶5°d²M°d±5²Mÿ�� ÿAÆpµ�µ8²

Ü

°§ÆÊÍ5µ�²	»:¼�¹�²8Ø%²�Í>°d¸Tê*·a°•±=Æ	°•¹d¶5²

²8Ça²8µ�°d¹•¼%Íj¼%¹M½F¶5¼%ÍNÆÊ¹d·�¸d·�Í5É0»:¹d¼�½ Æ=6

.>0�?

ñ

0A@1B�CED7C

�5ô

º•²�µ�Æ4Û>ÌXµ8¼%¹d¹•²�¸

Ü

¼%Í•º5·�Í5ÉÂ°d¼v°•¼%°.ÆpÇ

È

¹§ÆÊÍ5µ.±5·�Í5Éi»:¹.Æpµ�°•·a¼�Í5¸¢¼p»

¾�) F�¾�Ã&(%áÂÆÊÍ5ºe¾�)�F Ã�ã�(�á



¾4ß��dÌ�¹d²�¸

Ü

²�µ8°d·�Ø%²�Ç�Û>Ì�·�Í °d±5²	²�Ç�²�µ�°d¹•¼%Í

ÆÊÍ5ºM½F¶5¼%Í�µ.±�ÆpÍ•Í5²�Ç�¸�Ä

5

Í�°•±5²*²�Ç�²�µ�°•¹d¼�ÍFµ§±LÆpÍ5Í5²8ÇéÌÊ°d±5²*°•¼%°§ÆÊÇ5Æpµ.è

µ8²

Ü

°§ÆÊÍ5µ�²

È

².»:¼�¹d²�°§ÆÊÉ%É�·aÍ•É�·�¸[²�¸d°•·a½kÆp°•²�ºR°•¼

È

²Fñd¾�Ã�F�ßHG Ã�F ß�ôdá

ÆÊÍ5º ñd¾��IFKJHG¢¾&F )�ôdákÌÊ»:¼%¹*²8Ø%²�Í>°d¸�ê*·�°d±kãFÆpÍ5ºk°•±5¼%¸•²Aê*·�°d±MLN�

ÝÚ²�°d¸4Ì�¹•²�¸

Ü

²�µ�°•·aØ�²�Ç�ÛŸÄiÖ*±•²Xµ�¼�¹d¹•²�¸

Ü

¼%Í5º•·aÍ•É„Í>¶5½

È

²�¹•¸F»:¼�¹F°d±5²

½F¶•¼%Íkµ.±�ÆpÍ5Í•²�Ç�Æp¹•²�ñPO�F OQG¢¾�F�Ã%ô•áÂÆpÍ5ºjñd¾��IF�¾HG¢¾�FKO�ôdákÄAÖ*±•²

²8¸d°d·�½kÆp°d²8ºG¸•·aÍ•É%Ç�².èW°§ÆpÉD².ÙRµ�·�²�Í5µ8·a²8¸=ÆÊ¹d²eñR�>ã F �SGv¾�FKJ�ôdá ÆpÍ•º

ñ��

ˆ

F ãTG¢¾�F�Ã%ô•ái»"¼%¹*²�Ø�²�Í>°d¸�ê*·�°•±0ãFÆÊÍ5º�°•±5¼%¸•²Aê*·�°d±ML"��Ý.²�°•¸�Ì

¹•²�¸

Ü

²�µ�°•·�Ø%²�Ç�Û>ÄýÖ*±5²Jµ�¼%¹•¹d²�¸

Ü

¼�Í5º5·�Í5Éjº5¼%¶

È

Ç�².èé°.ÆpÉ ².ÙRµ8·a²8Í5µ�·�²�¸

ÆÊ¹d²Fñd¾4Ã F �UGG¾&F�Ã%ôdáiÆÊÍ5º ñd¾���FKJHG¢¾�F�ã�ôdákÄ

æ ²R²�¸•°d·�½;ÆÊ°d²	°d±5²	ÍŸ¶•½

È

²�¹M¼p»�½F¶•Ça°•· Ý.²�°�²�Ø%²8ÍŸ°•¸M»:¹d¼�½†°d±5²

ºLÆp°§Æ0»:¼�¹A²�Æpµ.±�Ý.²�°M½F¶5Ç�°d·

Ü

Ç�·�µ�·�°WÛk¶5¸d·�Í5É]°d±•²;½kÆp°•¹d·�î�½R²8°d±5¼>º

º•²�¸dµ�¹•·

È

²�ºë·aÍWV‡².»§Ä



(��dÌ�¸d²

Ü

Æp¹§ÆÊ°d²�Ç�Û »:¼%¹A°•±5²k¸§ÆÊ½

Ü

Ç�²�¸

È

².»:¼�¹d²

ÆÊÍ5ºRÆ4»"°d²�¹[°§ÆÊÉ%É%·�Í5ÉLÄ

ð

½kÆpÇ�Ç�²�¹�µ�¼%Í>°d¹•·

È

¶5°d·�¼�Í5¸�»:¹•¼%½i¸d·�Í5É�Ça²*°•¼

Ü

Ì

-

8�Ý.²�°d¸4Ì$ÆpÍ5ºkº5·

È

¼%¸d¼�Í

Ü

¹d¼>º5¶5µ8°d·�¼%ÍNñ µ�¼%Ç�Ç�²�µ�°•·�Ø%²�Ç�ÛR¹•².»:²�¹•¹d²�º]°d¼

ÆÊ¸Rò•¼%°d±•²�¹

È

Ë>É�óŸô�ÆÊ¹d²A²8¸d°d·�½kÆp°d²8ºk»:¹d¼�½ °•±5²A¸•·a½F¶•Ç÷ÆÊ°d·�¼%Í)Ì%Í5¼�¹Wè

½kÆpÇ�·YX�²�º�°d¼7°d±5²[Í5²�î>°_èé°•¼pèWÇa²4Æpº5·�Í5É7¼%¹dº•²�¹�°d±5²�¼�¹d²�°•·�µ�ÆpÇ5µ8¹d¼%¸•¸�¸d²8µ.è

°•·�¼%Í5¸



¾�O>ÌTJ%ÃZ�_ÄDæ ²;ÆÊÇ�¸d¼]·aÍ•µ�Ç�¶5º5²k¶5Í5º5²8¹Nòd¼�°d±5²8¹

È

Ë>É%ó]°d±5²

µ8¼%Í>°d¹•·

È

¶5°d·�¼%ÍJ»:¹•¼%½ ÿ�� ÿ�ê*·�°•±

È

¼%°•±W6

È

¼%¸d¼�Í5¸�º5²�µ�Æ4Û>·�Í5ÉkÇ�²

Ü

è

°•¼%Í5·�µ�ÆÊÇ�ÇaÛ>Ì5Æp¸•¸d¶5½	·�Í5É�°•±5²A¸.Æp½R²AÒ�[]\ [*Æp¸*»"¼%¹*ÿ

�

ÿ

.^0

8�Ý.²�°•¸�Ä7æ ²

º•²�°d²�¹•½R·�Í5²	°d±5²kÍ>¶5½

È

²�¹A¼p»�°§ÆÊÉ%É%²8º"698�Ý.²�°•¸F²�Ø%²�Í>°•¸RÆp¸M°d±5²

Ü

¹d¼>º5¶5µ�°�¼Ê»�°d±5²MÍ>¶5½

È

²�¹�¼Ê»_698�Ý.²�°d¸�²�Ø�²�Í>°d¸�·�Í�º�ÆÊ°§Æ

È

².»:¼�¹d²

°.ÆpÉ�É%·�Í5ÉRÆpÍ•º�°d±5²MÆ4Ø%²�¹.ÆpÉ%²T°§ÆpÉ�É%·�Í5É

Ü

¹•¼

È

Æ

È

·�Ç�·a°WÛM»"¼%¹<698�Ý.²8°d¸

²8Ø%²�Í>°d¸Fñ ²%Ä É�ÄU`a�Ÿá »:¼%¹7¸d·�Í5É�Ça²Úèé°.ÆpÉRÆpÍ•ºA` Ã F �ŸáI»:¼%¹*º5¼�¶

È

Ç�².è

°.ÆpÉA²8Ø%²�Í>°d¸*ê*·�°•±bLN�*Ý.²�°•¸§ô�Ä�Ö*±•²�Í>¶5½

È

²�¹�¼p»7698�Ý.²8°d¸*²�Ø�²�Í>°d¸

È

².»:¼�¹d²	°§ÆpÉ�É%·�Í5Ék·�¸Aµ�¼�½

Ü

¶5°•²�ºNÆp¸MÆkº5·;:²8¹d²�Í5µ8²

È

²�°Wê[²�²�ÍD°d±5²

Í>¶5½

È

²�¹M¼p»�¸d²�Ç�²�µ�°•²�º¢²�Ø%²�Í>°•¸;ÆpÍ•º„°•±5²�²�¸•°d·�½;ÆÊ°d²�ºDµ�¼%Í>°•¹d·

È

¶>è

°•·�¼%Í	»:¹d¼�½ °•±5²A¹•²�¸d°7¼p»

Ü

¹d¼>µ�²8¸d¸d²8¸Rñt½F¶5Ç�°•· ÝÚ²�°d¸4Ì�ÿ

�

ÿ�Ì�ÆpÍ•ºeòd¼�°d±5²�¹

È

ËŸÉ�óŸô8Ä

Ö�Æ

È

Ç�²�¸

5

ÆpÍ5º

5E5

¸•¶5½R½kÆp¹•·cX8²�°d±5²*¸.Æp½

Ü

Ç�²�µ�¼%½

Ü

¼�¸d·�°d·�¼�Í�»:¼%¹

¸•·�Í5É%Ç�².èW°§ÆÊÉ;ÆpÍ•º�º5¼%¶

È

Ç�².èé°.ÆpÉ	²�Ø%²�Í>°•¸�Ì)¹d²�¸

Ü

²�µ8°d·�Ø%²�Ç�Û>ÌûÆÊ¸d¸•¶5½R·�Í5É

Ò

[d\ [

@

)�F Ã

Ü

È

Ä�ü)·�É%¶5¹•²<JM¸d±5¼pê*¸7°d±5²�¼

È

¸d²�¹•Ø%²�º ÆpÍ5ºk²�î

Ü

²�µ�°•²�º

Í>¶5½

È

²�¹*¼Ê»�²�Ø%²8ÍŸ°•¸7»:¼%¹7²�Æpµ.±FÝ.²�°�½F¶5Ç�°d·

Ü

Ç�·!µ8·a°WÛ>Ä�æ ²T·aÍ>°•²�¹

Ü

¹•²�°

°•±5²A²�î>µ�²8¸d¸A¼pØ�²�¹�°•±5²

È

Æpµ.Ë>É%¹d¼�¶5Í5ºk²�î

Ü

²�µ�°§ÆÊ°d·�¼%Í]·�Í�°d±•²A°d±5·�¹•º

ÆÊÍ5ºj»:¼�¶5¹d°•±XÝ.²�°k½F¶5Ç�°•·

Ü

Ça·�µ�·�°WÛ

È

·�Í5¸;ÆÊ¸k°d±5²Jÿ

�

ÿR¸d·�É%ÍLÆpÇWÄýÖ*±•²

É�¼>¼ŸºkÆpÉ�¹d²�²�½	²�Í>°

È

²8°Wê�²�²8Í�¼

È

¸•²�¹dØ%ÆÊ°d·�¼%Í�ÆÊÍ5ºk²�î

Ü

²�µ8°§Æp°•·�¼%Ík·�Í

°•±5²kú�¹•¸d°�ÆpÍ•ºe¸d²�µ8¼%Í5º Ý.²�°	½F¶5Ç�°d·

Ü

Ç�·�µ�·�°WÛ

È

·�Í5¸RØ%ÆÊÇ�·aºLÆp°d²8¸F°d±5²

È

Æpµ.Ë>É%¹d¼�¶5Í5ºk²�¸•°d·�½;ÆÊ°d·�¼%Í

Ü

¹•¼>µ�²�º5¶5¹•²%Ä



e

Jet multiplicity
1 2 3 4

N
um

be
r 

of
 e

ve
nt

s

0

100

200

300

³

(a) Dé data
W+light

b,WbcWc,Wc
Multijets
Other bkg

 l+jets® tt

Jet multiplicity
1 2 3 4

N
um

be
r 

of
 e

ve
nt

s

0

100

200

300

Jet multiplicity
1 2 3 4

N
um

be
r 

of
 e

ve
nt

s

0

10

20

30

³

(b) Dé data
bWb

Other bkg
 l+jets® tt

Jet multiplicity
1 2 3 4

N
um

be
r 

of
 e

ve
nt

s

0

10

20

30

f
gihQjlknmpo
q�r sutuvdsxwby�z#wb{�|#}dsE~€•�suwbz4•�‚U| sE~ƒ{�„U…RyZ†T}i‡Kz�ˆ�‰ŠsE‹Pvdy�ˆby�z�wŒ…Y| †Tw�{�•�|&‰Šs€‹ivdy�ˆ•sx•�sEz�vd}uj•Ž‘•�sQ•#y�vdtd•#suw’y�~€suy<~€sEr&~€sx}dsEz�vd},vi•#s,vd{�vdy�‰

•�z�tus€~€vdy�‡Kz�vi“”‡Kz•vi•#sUsuq�r sxtuvdy�vi‡Š{�z�j

Ž�–T—™˜�o"gdm›š�•#‚,‚,y�~€“�{�„U{�|�}ds€~€•�suw’y�z#w’suq�r sutxvdsuwœz4•#‚•|žsE~€},{�„

su•�sEz�vd}Ÿ| s€„R{�~€sUvdy�ˆ�ˆ�‡Kz#ˆ<y�z#wS ‘‡Švi•Ssuq4y�tuvi‰Š“S{�z#s‘¡dsuv7vdy�ˆ�ˆ�suw j

¢W£•¤4¡dsuv ¢¥£•kn¡dsxvd}”¢W£S¦&¡dsuvd}l¢¥£Q§<¨�¡]suvd}

—‘sE„R{�~€sQvdy�ˆ�ˆ�‡Kz#ˆ

©Ÿ|�}ds€~€•�suw ¤u¨�ª4«�¨ «�«�ªZk ¤u¦�¬Z« ¦�¬Z

®”•&‰Švi‡ ¡]suvd} n¤x¯�°U�¯ «n¤x¬4°T¨�¦ ¤u±�ª4°Q¤u¨ ¬�¬4°T¬

–Ÿ„RvdsE~Hvdy�ˆ�ˆ�‡Kz#ˆ

¢¥£Ÿ‰K‡Šˆ�•�v ¦�¬�j ¯Z°T¨&j ª k4¤�j ¨4°Uk4j ¨ nj k�°Tª&j ± ¤�j ¯4°Tª�j ¦

¢³² ¨44j ¯Z°U«nj ¨ k�¨&j k�°Uk4jK «nj �°Tª&j  ª&j ¯4°Tª�j;¤

¢³²�´ ² ¤�k4jKk�°T¦&j ¨ ¤µnj k�°T¨�j ¯ ¬&j ¬4°Q¤�j ± knj k�°Tª�jK

¢³¶

´

¶ ¦�¦�j ±Z°T¯&j  ¨�¦&j k�°Q¤�¤�j ª·¤µ«njŠ¤�°T¦&j ± ¨&j «�°Q¤�j ¦

®”•&‰Švi‡ ¡]suvd} ¤u¨�j ±Z°Q¤�j ± ¤x¬&j ¦4°Uk4j;¤ ¯&j ¦4°Q¤�j « ¨&j ª4°Q¤�jKk

©Tvi•�s€~Ÿ|�¸�ˆ ¬�j ¬Z°Tª&j ± k�ª&j ¬4°Uk4j;¤ ¯&j k�°Tª&j ¯ knj k�°Tª�j ¨

Ž�{�vdy�‰�|�¸�ˆ ¤�«�knj ¨�°Q¤u¨�j ¯U¤u¨Zknj ±4°Q¤x¬&j ª,«4¤�j ª4°U«nj ¬ ¤�«nj ¬4°Q¤�jK

¹

´

¹�º¼»

£!¡dsxvd} ª�j ¨Z°Tª&jŠ¤ ¬&j ¯4°Q¤�j ¨½k�¨&j ¨4°Q¤�j  ¦�¨&j ¯4°T¨�j ¦

Ž�{�vdy�‰�suq�r sxtuvdsuw,¤�«�knj ¯�°Q¤u¨�j ¯U¤u¨�±&j �°Q¤x¬&j kQ�«nj ¨4°U«nj ± «�ª&j ¨4°T¨�j ¯

©Ÿ|�}ds€~€•�suw ¤x¦4 ¤x¨4« �± ¬4k

Ž�–T—™˜�o"gdgdm›š�•#‚,‚,y�~€“�{�„U{�|�}ds€~€•�suw’y�z#w’suq�r sutxvdsuwœz4•#‚•|žsE~<{�„

su•�sEz�vd}T ‘‡Švi•SvP ‘{_{�~U‚ƒ{�~€s‘¡dsuvd}™vdy�ˆ�ˆ�suw j

¢W£Uk¾¡]suvd} ¢W£T¦E¡]suvd} ¢¥£Q§7¨€¡dsuvd}

¢³¶

´

¶ «nj �°Q¤�j ¬ knj k�°7ª&j ¬ ª�jK�°Tª&j k

©Tvi•�s€~Ÿ|�¸�ˆ ¦&j �°Tª�j ¨ knj ª4°7ª&j ¦ ª�jK«�°Tª&j ¦

Ž�{�vdy�‰�|�¸�ˆ ±&j ¨4°Q¤�j ¯ ¨&j k�°7ª&j ¯ ¤�jKk�°Tª&j ¦

¹

´

¹�º¼»

£!¡dsxvd} ª&j ¯4°Tª�jKk «nj ±4°7ª&j  ¤uª�j ±Z°Q¤�j ±

Ž�{�vdy�‰�suq�r sxtuvdsuw ¤uª&j k�°Q¤�j ± ¤uª�j;¤�°U¤�j k ¤�k4j;¤µ°Uknj ª

©Ÿ|�}ds€~€•�suw ¤µ« ± ¤x¨

¿=À•Á�Â4ÃYÁ�Ä ÃRÂ4ÅEÀÇÆ�ÈdÉ ÈUÊ�ËMÌ�Â4Í�ÎYÌSÎŠÏ�ÎcÐ�Ñ•Â•ÃYÎYÒ�À�ÃcÎYÓ Ô�Ô�Õ•ÖPÄ Ð Á�Å€ÎYÔ�Ð

ÎYÐ Á�ÃYÄ Õ ÎYÐ Ñ’Âb×!Ô�ÎYØ€ØEÔ�ÐMÅ€À�ÙEÌ1ÖPÔ�Ù,À�ÂnÁxÓ=ÔnÖÚÅEÓ ÀSÀ�ÎYÑ�Ó�Å<ÎYÐ Õ�À�ÛIÀ�Ð�Ü

Õ À�Ð�Å’ÁuÓIÂnÐ Ð À�ÃYØbÁ�Ô&Ð Ø€ÎYÕ À�ÙEÀ�Õ
ÝaÞNÂnÐ Õàßâá’ãuÀ�ÅEØ�äQÖPÔ&Ù�ØEÎYÐ Ñ�ÃYÀuÜ

Â4Ð�ÕNÕ�Ô�Ä Ê ÃYÀuÜdÅxÂnÑŒÀ�å�À�Ð�Å€Ø•ÎYÐWÅ€Ó�À’À�ÃYÀ�Á�ÅEÙ€Ô�Ð"ÂnÐ Õ›ÌSÄ Ô�Ð=ÁuÓIÂnÐ�Ü

Ð À�ÃYØ�æèçUÅœÀ�Â4ÁuÓaØ€Å€À�ÛpÎYÐ"Å€Ó�À=Ì�Â4Í�ÎYÌ•Î;Ï�Â4ÅEÎYÔ�Ð
äŸÅ€Ó À=ÌSÄ ÃYÅEÎ ãµÀ�Å

ÊIÂnÁxÒ�Ñ&Ù€Ô�Ä�Ð ÕŒÎYÐMÅ€Ó À�Ø€ÀSÀ�ÎYÑ�Ó�Å,ÅxÂnÑ�Ñ&À�ÕŒØuÂ4Ì•Û ÃYÀ�Ø�ä�Â4Ð�ÕŒÅEÓ ÀSÁ�Ô�Ù¾Ü

Ù€À�Ø€Û�Ô�Ð Õ ÎYÐ Ñ”ØxÂnÌ•Û ÃYÀ�ØŸÊIÀuÖiÔ�Ù€ÀQÅxÂnÑ�Ñ�ÎYÐ Ñ�ä4ÎYØ7Á�Ô&Ð Ø€ÅEÙxÂ4ÎYÐ À�Õ�éUÎYÅEÓ ÎYÐ

À�Ù€Ù€Ô&Ù€ØQÅ€ÔSÅ€Ó�ÀêÂnÌ•Ô&Ä Ð�Å7Õ À�ÅEÀ�Ù€Ì•ÎcÐ�À�ÕbÊ#Ë•Å€Ó À,ÌbÂ4Å€ÙEÎYÍ•Ì•À�Å€Ó Ô�Õ
æ

ëdÐMÂ4Õ Õ ÎYÅEÎcÔ&Ð
ä�éHÀ·ÎcÐ�Á�ÃYÄ Õ ÀSÂ•ì<ÂnÄ Ø€ØEÎíÂnÐ’Å€À�Ù€ÌîÖiÔ�Ù_À�Â4ÁuÓŒÔnÖ7Å€Ó À

ØEË�Ø€Å€À�Ì�Â4ÅEÎYÁ_Ä Ð Á�À�Ù€ÅuÂ4ÎYÐ�Å€ÎYÀ�ØUÁ�Ô&Ð Ø€ÎYÕ À�ÙEÀ�Õ
ä�ÖPÔ&ÃcÃYÔ4éUÎYÐ ÑQÅ€Ó À,Û ÙEÔ#Á�ÀuÜ

Õ�Ä Ù€ÀUÕ À�Ø€Á�ÙEÎcÊ�À�ÕbÎYÐÇï•ÀuÖxæ ðKñ�òEó¾æ!ëdÐSÅ€Ó�ÎcØTÂ4Û Û ÙEÔ#ÂnÁxÓ!ä4À�Â4ÁuÓ•Ø€Ô�Ä�Ù€Á�À

ÔnÖ™ØEË#ØEÅ€À�ÌbÂ4ÅEÎcÁ,Ä Ð�Á�À�Ù€ÅuÂ4ÎYÐ�ÅdËbÎcØ_ÂnÃYÃcÔ4éTÀ�Õ•Å€Ô•Â�ô�À�Á�ÅQÅ€Ó À·Á�À�Ð�Å€ÙuÂ4Ã

å�ÂnÃYÄ ÀHÔnÖIÅ€Ó�ÀUÁ�Ù€Ô&Ø€ØTØ€À�Á�ÅEÎYÔ�ÐSÕ Ä ÙEÎYÐ Ñ,Å€Ó ÀUÌbÂ4Í�ÎYÌ•ÎŠÏ�Â4Å€ÎYÔ&Ð_Û ÙEÔ#Á�ÀuÜ

Õ�Ä Ù€À�ä�ÅEÓ�Ä Ø7Ë�ÎYÀ�ÃYÕ ÎYÐ Ñ<Â_Á�Ô�ÌSÊ ÎYÐ À�Õ”Ø€ÅuÂ4ÅEÎcØEÅ€ÎYÁ�ÂnÃlÂnÐ Õ•ØEË�Ø€Å€À�Ì�Â4ÅEÎYÁ

Ä�Ð Á�À�ÙEÅxÂ4ÎYÐ�ÅdËbÔ�ÐŒÆ

ÈdÉ È

æ_çQØ€ØEÄ Ì•ÎYÐ Ñ•Â”ÅEÔ�Û’õ�ÄIÂnÙ€ÒbÌ�ÂnØ€Ø<öP÷

È€ø

Ô4Ö

ò�ù�ú”ì,À�û”ä éTÀƒÌ•À�Â4ØEÄ Ù€À

Æ

ÈdÉ È‘ü"ý þ

e&ÿ���� �

�

��� �

ö�Ø€ÅuÂ4Å

þ	�

Ø€Ë�Ø€Å

þ

ø�
�

þ

e”ö�ÃcÄ�Ì•Î

þ

ø

Û�Ê��

ÎYÐSÑ&Ô#Ô�ÕbÂ4Ñ�ÙEÀ�À�Ì•À�Ð�ÅHéUÎYÅ€ÓSÅEÓ À����îÛ�Ù€À�Õ ÎYÁ�ÅEÎYÔ�Ð•ÔnÖ™e

þ

ù�ù


��

þ

á�ñ

Û�Ê ðKñ�ó€æ

�UÓ À,Á�Ô�Ð�ÅEÙ€ÎYÊ Ä ÅEÎcÔ&ÐbÕ Ä À,Å€Ô”À�Â4ÁuÓbÎYÐ Õ ÎYå�ÎYÕ ÄIÂ4Ã�Ø€Ô&Ä Ù€Á�À<Ô4Ö‘Ø€Ë�ØdÜ

ÅEÀ�Ì�ÂnÅ€ÎYÁ,Ä Ð Á�À�Ù€ÅxÂnÎYÐ#ÅdËœÁ�Â4ÐMÊIÀ”À�ØEÅ€ÎYÌ�ÂnÅ€À�Õ’Ê�ËbÙ€À�Õ Ô�ÎYÐ ÑbÅ€Ó�À��IÅ

ÂZÖPÅ€À�Ù��IÍ�ÎYÐ Ñ•ÂnÃYÃIÊ Ä�ÅHÅEÓ À,Á�Ô�ÙEÙ€À�ØEÛIÔ&Ð Õ ÎYÐ ÑSì<Â4Ä ØEØ€ÎRÂ4Ð•Å€À�ÙEÌèÂ4Ð�Õ

Ä�Ð�ÖPÔ�ÃYÕ ÎYÐ ÑœÅ€Ó À’ØEÅxÂnÅ€ÎYØ€ÅEÎcÁ�Â4ÃUÄ Ð Á�À�Ù€ÅuÂ4ÎYÐ�ÅdË=ÖPÙEÔ�Ì ÅEÓ À’Ù€À�Ø€Ä ÃYÅ€ÎYÐ Ñ

ÅEÔ�ÅuÂ4Ã‘Ä Ð Á�À�Ù€ÅxÂnÎYÐ#ÅdË�æ��UÓ À”Ø€ÅuÂ4Å€ÎYØEÅ€ÎYÁ�Â4Ã‘Ä Ð�Á�À�Ù€ÅuÂ4ÎYÐ�ÅdË’Ô4ÖUÿ���� �

�

�����

Û�Ê

ÎYØ•Ô�Ê ÅuÂ4ÎYÐ À�Õ›ÖiÙ€Ô�Ì ÅEÓ À��IÅbéUÓ À�Ù€À=Â4ÃYÃ<ì<ÂnÄ Ø€ØEÎíÂnÐ›Å€À�ÙEÌ•Ø’Â4ÙEÀ

��Í#À�Õ
æ�çQØ�ØEÓ Ô4éUÐ"ÎYÐ��7Â4Ê�ÃcÀœë€ë€ë�ä��EÜŠãuÀ�ÅbÅxÂnÑ�Ñ&ÎcÐ�Ñ=À��•Á�ÎYÀ�Ð Á�Ë�ä

ãµÀ�ÅUÀ�Ð À�ÙEÑ�Ë•Á�Â4ÃYÎYÊ ÙxÂnÅ€ÎYÔ�Ð!ä#ÂnÐ Õ•ÊIÂnÁuÒ#Ñ&Ù€Ô&Ä Ð ÕbÌ•Ô�Õ À�ÃYÎYÐ Ñ<Â4ÙEÀ,Å€Ó À

ÃYÀ�ÂnÕ ÎYÐ Ñ”Ø€Ô�Ä�Ù€Á�À�Ø,ÔnÖ™Ø€Ë�ØEÅ€À�ÌbÂ4Å€ÎYÁ,Ä Ð Á�À�Ù€ÅuÂ4ÎYÐ�ÅdË#æŸëdÐAÂnÕ Õ ÎYÅ€ÎYÔ&Ð
ä#Â

ØEË�Ø€Å€À�Ì�Â4ÅEÎYÁUÄ Ð Á�À�ÙEÅxÂnÎcÐ�ÅdË”Ô4Ö™e

þ

ú! /ÖPÙ€Ô&ÌpÅEÓ À_ÃYÄ Ì•ÎcÐ�Ô�Ø€ÎYÅdËQÌ•À�ÂZÜ

ØEÄ Ù€À�Ì•À�Ð�Å•ðKñ&ñ�ó™ÓIÂnØ_Ê�À�À�ÐŒÂnØ€Ø€ÎYÑ&Ð À�Õ
æUëdÐœÅ€Ó À<ÅEÔ�Ûbõ�ÄIÂ4ÙEÒbÌ�Â4ØEØ

Ž�–H—‘˜�oŒgdgdg¾mÇš�•�‚,‚ƒy�~€“”{�„
}d“4}dvdsu‚,y�vi‡Št••�z�txsE~€vdy�‡Kz�vi‡Šsu}_{�z#"%$'& $dj

š4{�•�~€tus (�"%$'& $7…Yr&|ž†

¶d‹Pvdy�ˆ�ˆ�‡Kz#ˆ”s*)<t€‡ŠsEz�tx“ £Tª!+ ¬-,bª!+ «

.�sxvŸs€z�sE~€ˆ�“”tuy�‰K‡K|&~€y�vi‡Š{�z £Tª!+ «/,bª!+ ¨

—™y�td¸�ˆ�~€{�•�z#w•‚,{4w�sE‰K‡Kz#ˆ °Tª0+K«

˜IsEr#vd{�z•}dsE‰Šsutxvi‡Š{�z#} £Tª!+ «/,bª!+ ¨

.�sxv ‡Šw�sEz�vi‡�1#tuy�vi‡Š{�z £Tª!+ ¦-,bª!+ k

®”•�‰Švi‡ ¡dsuvT|#y�td¸�ˆ�~€{�•&z#w £Tª!+ ¦-,bª!+ k

®”‡Š}i‹Pvdy�ˆ�ˆ�‡Kz#ˆ”~€y�vds °Tª0+;¤

Ž�{�vdy�‰ £Q¤	+Š¤2,M¤	+ ª



3

4�576�809;:=<�>@?!A�B�9DCFE*:G>@H0AIB�9JCLK=ENM�9;OP9	5=QNRS4N9JTLUJ4N:!QNQ�Q*9JUJE*VW:!6

T�9JUD4N9@57QN9JQ/X'VY6�UJ4*9@5=Q*9JQ�ZL[%\-A�]�A0?_^�[`^a9J4b>PB�9DCcQNM�Vd<eEf:=<hgGi

5=[j:=k09GXl[a9JmY:=n�Z�>

30o

B�9JCp]

q

9bR�QN9JTr5=6s57mWE*9J4N6j5=ENVYk!9ut�vwE�5=808!VY6�8x57mY80:04*VYENM�OyE*:zUJ4*:0Q*Q

U�M�9JU�{�E*M�VYQ�4N9DQNR�mYE@]�|}M�VYQ~57mY80:04*VYENM�O�4*9JmYVY9JQ�:!6�UJ:0RS6•E*VY6�8}EN4�5=U�{%Q

n}VYENM�Q*VY806�Vd€aU@576%E�VYOP^a57UJE�^a574�5=O_9JEN9D4•Xe‚}ƒ…„N†�Z�n}VWE*M�4N9DQN^j9JUJE;EN:

ENMS9u†‡Cpˆ�5L‰�9JEGVYQpE�5=8!809JTVd<�ŠŒ‹X•ŠŒŽ0ZL5=Q*QN:%UJV'5=E*9JTEN4�5=U�{%Q

Ma5	k!9x•!•N‘=’0“j”�•'–˜—™ŽrXe•!•N‘=’0“j”�•'–š—™‹!ZJ]œ›IQ2UJ:0O_^a5=4*9JTrEN:

ƒ%CI|�KaE*M�VYQ�5=mY80:!4NVYENM�O•Ma57Qž5#QNmYVY80M%ENmY\bM�VY80MS9J4ht*vŸE�57808!VW6S8G9� Gv

UJVY9J6�UD\P5=6�TP57[a:!R�E�5I<w5=UDEN:04¡:=<�EŸn•:�MSVW8!M�9J4�O_VYQŸvŸE�5=8!80VY6�8}4�5=EN9!]

|}M�9�O_9@5=Q*R�4N9DT¢UD4N:0Q*Q�Q*9JUJENVY:!62R�QNVY6�8GE*M�9p‚}ƒ%„N†£5=mY80:!4NVYENM�O¤VYQ

“

iw¥ ih¦

3�§

?0¨�©�ª «

¬

©�ª 

X'QNE�5=E

§@®

Q*\%QNE

§

Z~¯rA

§�o

X'mYR�O_V

§

Z�^S[�K°UJ:06SQNVYQNE*9J6%E

n}VYENM-E*M�92ƒ%C�|c4*9JQNRSmWEL:06SUJ9bENM�9_9J±%VWQ*ENVY6�8/:=k09J4*m'5=^-[j9JEŸn•9D9J6

[j:0ENM-Q�5=O_^�mY9JQ�VYQ�E�57{09J6-VY6%EN:/5=UJUJ:!R�6%E@]

q

MSVWmY9Ln•9b5=4*9PUJR�4•v

4N9D6•E*mY\G6�:0E}UJ:!OG[�VY6�VY6�8�ENM�9DQN9�EŸn•:L4N9DQNR�mYENQ	K�E*M�9I<w5=UJE}E*Ma5=E;T�Vd<'v

<e9J4*9J6%Ept*vŸE�578080VY6�8GE*9JU�M�6�VY²%R�9JQG5=4*9p:!6�mY\2^a5=4*ENV'5=mYmY\PUD:04N4*9Jm'5=E*9JT

n}VYmYm•[j929J±%^�mY:0VYE*9JTzVY6-<³R�ENR�4*9�5=6j5=mY\%QN9JQGE*:2<eRS4NENMS9J4PVY6�UJ4*9@5=Q*9

ENMS9h^S4N9JUJVYQ*VW:!62:=<°ENM�VYQ}O_9@5=Q*R�4N9JO_9J6%E@]

„Ÿ6pQ*R�OPOb5=4*\•KDn•9}Ma5	k!9•O_9@5=Q*R�4N9DTpE*M�9}´	µ ´°^�4N:%T�R�UDENVY:06GUJ4*:0Q*Q

QN9DUJENVY:06-VY6b¶

µ

¶/VY6%EN9J4�5=UJE*VW:!6�Q�5=E�· ¸

¦

>

§

H0?#|°9JCcVY62ENMS9GmW9D^%v

EN:!6

®

‰�9JE*Q�U�Ma5=6S6�9Jm�RSQNVY6�8GmYVd<e9JENVYO_9¹t*vŸE�57808!VW6S8a]°º�RS4}OP9@57QNR�4*9�v

OP9D6•E;\%VY9JmYT�Qh“

iw¥ i

¦r»

§

?

¨�©�ª ¼

¬

©�ª ½

X'Q*E�5=E

§@®

QN\%QNE

§

Z�¯A

§

?LX'mYR�OPV

§

Z¾^�[�K

VY6¢5L8!:•:%Tb5=804*9J9JO_9J6%E}n}VWE*MbENM�9�ƒ�¿À^�4*9JT�VYUJENVY:!6�]

q

9�ENMa576�{PE*M�9pQ*E�5ÂÁÃQ�5=EhÄS9J4*OPVYm'5=[P5=6ST2UJ:0mYm'5=[j:04�5=E*VW6S8pVY6%v

QNE*VYENR�E*VW:!6�Q@K�576�T�5=U�{%6�:=n}mY9JT�8!9�QNRS^�^a:!4NEI<e4*:0O•ENM�9GÅ�ºhÆ£5=6�T

Ç

ƒSÄÈX'Éhƒ…›hZJK�‚}Æ°›Ê576�TË‚

Ç�Ì

ƒ�Í7„

Ç

‹!†�ŽrXeÄS4�5=6SUJ9@ZJKGÄ!›hƒ…„JK

Ì

:!Q�57EN:0OÎ576�T

Ì

Ä�Ï

Ì

X

Ì

R�QNQ*VÐ5!ZJK0‚;›�†�Æ�ƒ�K=‚

Ç

†°²�K•Ä!›h†¡Æ

Ì}Ñ

K

Ä!›h†�Æ¡ƒ�†È5=6�TÎÄ�É

Ç

ÅIÉ

Ç

Æ¡ƒ�†yXlÏ•4�5=ÒJVYm'ZJKGÅ}›�Æœ5=6�TÎÅ�ƒ%|

X'„Ÿ6ST�V'50ZJK�‚;:0mYUJVY9J6SUJV'5=QzX³‚;:0mY:0OG[�V'5!ZJK}‚}º

Ç

›�‚;\%|ÊX³¿b9J±%VYUJ:•ZDK

Ó�Ì

ÄÈX

Ó

:!4N9@5!ZJKP‚}º

Ç

„N‚}Æ°|Ô576�T¤É�Ï;›�‚;\%|™X'›I4N809D6•E*VY6a50ZDK

Ä�º�¿ X'|}M�9

Ç

9JE*M�9J4Nm'576�T�Q�ZDKG†�†j›

Ì

‚ÕX'ÉI6�VYEN9JT

Ó

VW6S80T�:!O¢ZJK

¿2ƒ�¿u|ÖXe‚;ÒD9JU�M

Ì

9D^�R�[�mYVYU@ZJK�‚

Ì

‚š†°4N:!804�57O�K�‚}Ä�„JK

Ç

ƒ�Æ

Ì

‚

5=6ST

q

9JQNE�B�4NVYTÊ†‡4N:@‰�9DUJEœXe‚}5=6j5=Ta5!ZJKÏ}¿bÏ¹Ä×5=6�TÊÅ�Ä�B

XeBž9J4NOb5=6%\�ZJK�ƒ�Ä�„bX'„Ÿ4N9DmÐ576�TaZDK•›L]�†°]~ƒ%mY:%5=6FÄS:0RS6�Ta5=E*VY:06�K

Ì

9�v

QN9	5=4NU�M2‚;:04*^a:!4�57ENVY:06�K!|°9J±�5=Q;›�T�k0576�UJ9JT

Ì

9JQN9@574NU�M2†°4N:!804�5=O�K

›�mY9J±�576�T�9J4-k!:06ÎØIR�OG[j:0mYT�E2Ä�:!R�6�Ta57ENVY:06�Kp5=6STÎENMS9Ù¿�5=4NVY9

‚;R�4*VW9�ÄS9JmYmY:=n}QNM�VY^�Q	]

Ú ÛÝÜ‡Þ¡ßáà³ßáâŸãDä}åWäNã	ærç�è!ßáé@ê*äNà³ßáâ³ëGãJå~ì!í!äŸßáîŸïjðaì!í0äŸßáî•ïaðañ=ò‡ßáâŸó�ê*äŸôáõDè•öS÷

Úáø*Ü¡ù‡ú•ûzù°ãDô�ôáõDü…ãDäNõ	â³ßáãJèjð~û°÷�ý¡ü�êÿþ��������dð	�¾ï0ë=à�÷�
�ê�é%÷	�jê�âŸâ�÷���jð

���������

ø�����������ú��Îù°ãDô�ôáõDü…ãDäNõ	â³ßáãJèjð•ñ%÷aý¡ü•õ	îŸï!ß�þ��������dð ��ï0ë=à�÷


¡ê�é%÷!�jê�âŸâ�÷	��jð

����"��#�

ø������$�*÷

Ú

�

Ü%
 ÷'&~ãDè•î*ßáõDè0ß-þ��(�����dð*)¡í•î*ô'÷'�¾ï0ë=à�÷'&,+!-!.�ð0/

�

/

�

ø����$1����

2

÷�ù°õ	î�î*ßáõJäŸßhþ��������áð43�5764�98��	8:�jð4;

�

1

�<�

;$;�/����=)I÷?>;ßáö!ãJè�@

õ�A=ßáà;õDè•ö0
}÷%Þ�ã�B@â�ð���ï0ë=à�÷!
�ê�é%÷•úDC!ESð�ø	ø�/�;!ø�/

�<�

;�;

"

�*÷

Ú

"

Ü•ù;÷$F ÷$5¡ß�ô�ôaõJè%öpñ%÷�3!÷���õJäGA=ê	ð��¾ï0ë=à�÷�
�ê�é%÷ÂúH�	.Sð�/$/���/

�

øI�$��/����

5�÷!��÷:)¡ß�ô�ôáê�à�ð��¾ï0ë=à�÷	
�ê�Ja÷LKMK�8Sðjø

�

ø���1�/����!5�÷!6�÷!5;õJü�ê*ä•õDè•ö

N

÷M��÷:>}õDè•ê	ðLOQP�OQR�� K!K��ð!S$�

�

øI��1����*÷

Ú /DÜ•ù°ú;û�ù°ãDô�ôáõJü�ãDäNõ@â³ßáãDèaðLF}÷0ýUT�ãJôáö!ê*äžþ��V�����dð��¾ï0ë=à�÷M
¡ê�é%÷%ú9C��að

;

"��

;$;

���<�

;�;0ø����=úW�2ù‡ãJô�ôáõDü�ãJäNõ	â³ßáã	èað0ÞI÷�ý�ü%õ@ó�ãJé�þ��!�����dð���ï0ë=à�÷


�ê�é%÷•ú9C!SðM;!ø

�

;�;$/

�<�

;�;

"

�*÷

Ú �ÝÜ•ù°ú;ûÙù‡ãJô�ôáõDü�ãJäNõ	â³ßáãJèjð}ú�÷�ý;î�ã	àŸâŸõ�þ��������áðL�¾ï0ë=à�÷�
�ê�é%÷L�jê�âŸâ�÷

.!X�ðSø�/

�

;�;!ø

�<�

;�;�/����•ù‡ú•û�ù‡ãJô�ôáõDü�ãJäNõ	â³ßáãJèjðaúI÷0ý;î�ã	àŸâŸõGþ��L�����dð

��ï0ë=à�÷7
�ê�é%÷�úY K0ð7;�S

�

;$;��

�<�

;�;��$���hù‡ú•ûšù°ãDô�ôáõJü�ãDäNõ@â³ßáãDèað

ú�÷%ý;î�ã	àŸâŸõGþ��4�����dð:�¾ï0ë=à�÷M
¡ê�é%÷%ú9 K0ð!;��

�

;$;

"0�<�

;$;����*÷

Ú

�

Ü�úW�£ù°ãJô�ôáõDü�ãJäNõ	â³ßáãDèÃðjÞ�÷!ý�ü%õ@ó�ãJébþ��4�����dð=ï%ê�J:@eêIZ:[�;���;$/�;�/

"

÷

Ú SÝÜ�úW�ù°ãDô�ôáõDü…ãDäNõ	â³ßáãJèjð�Þ�÷=ý¡ü•õ	ó�ãDéÿþ��������dðL\<F‡ï•ê�çUJMBDäNõ@ö!ê�öpú��

ú•ê�âŸê�î�âŸãJä^]!ðIß�è9J0äNê�J•õDäNõ	â³ßáãJè�å'ãDä¢à³í!ü•æIßáàŸà³ßáãJèšâŸãH)¡í•î*ô'÷`_Yè�@

àŸâ³äŸí•æL÷

2

ê�â³ï%ã=ö0à7��ï0ë=à�÷!
�ê�à�÷•ýI÷

Ú 1DÜa
�õ�J0ßáö=ßáâ³ëDb/õDè•öcJ•àŸê*í%ö0ãDäNõ�J!ßáö=ßáâ³ëDd-õDäNêbö0ê�e0è%ê�ö£õ@àLåYí0è%î�@

â³ßáãJè%à�ãDå~â³ï%ê`J�ãDôáõJä�õDèMBDôáê'f�õDè•ögJ%õJäNõ	æ�ê�âŸê*ä�h�õ	à�b

�

f:iGh4�=j

k

l

ô�è�Ú

�

ø�mnh�î�ã	à!f��Go

�

øap0h�î�ã	à!f��lÜ%õJè%öqd

�

f��4jcb

�

f:i�ø��*ð=ò°ï•ê*äNê

hbßáà�â³ï•ê;äNõ	â³ßáã�ãDå�õ`J%õJäNâ³ßáî*ôáê�r à;æ�ã@æ�ê*è0â³í•æ˜âŸãIßáâŸà•ê*è•ê*ä^B	ë	÷

Ú �DÜ�_'æsJ%õ@î�âtJ•õDäNõ@æ�ê�âŸê*äpßáàLö0ê�e0è%ê�özõ	à�â³ï•ê_ö=ßáàŸâŸõDè•î�êbãJå�î*ôáã	àŸê�àŸâ

õ�J�J0äNã	õ@î•ï

�vu:wyx

�°ãDå�â³ï•êIâ³äNõ@îzApâŸã�â³ï•ê�J!äŸßáæ�õJäNëLé@ê*äNâŸêIZfß�èPâ³ï•ê

J0ôáõDè•ê�â³äNõDè•àŸé	êNäNàŸêIâŸã�â³ï•ê;ü�ê�õ@æIô�ß�è•ê	÷L_'æsJ•õ	î�â=J•õDäNõ	æhê�âŸê*ä}à³ß�B�@

è0ß{e%î�õDè•î�êIßáà�ö!ê^e!è•ê�öGõ	à

u
w<x

o$|!}

•l–

ð%ò°ï•ê*äNê�|M}

•'–

ßáà;â³ï•ê¡í0è%î�ê*äG@

âŸõJß�è0â³ëLãJè

u
wyx

÷

Údø�;DÜ�Þ�÷!ý�ü%õ@ó�ãJébþ��4�����dð0ûL6V


2

_~�aý7&V@<��ç7&V@<;��•@<;

"

/�@<6

�<�

;$;����*÷

Údø@ø*Üa€Pê�í•àŸê°â³ï%ê�ßáâŸê*äNõ	â³ßáé@ê	ð0àŸê�ê�ö�@lü•õ	àŸê�ö�î�ãDè•ê°õJô�B	ãDäŸßáâ³ï•æß�è%îNô�í%ö=ßdèMB

æIßáö�J�ãJß�è0âŸà�ð�õ	à•ö!ê�àŸîNäŸß�ü�ê�öPãDè0Ja÷!/�SIß�è

N

÷…ù¹÷M&�ôáõ	ó�ê�ëbþ��=������ð

ß�è'��äNã=î�ê�ê�ö7ß�èMB	à°ãJå�â³ï•êU€PãDäGA0à³ï•ã�J�•ƒ‚�„7… †‡��ˆMR#‰Lþ^��ŠŒ‹%•�ŽI•�ˆ

•?•!‘

Ž�O“’IŽ�O“ˆ0”a•:ˆ—–G–�˜I™�ê�ö7ßáâŸê�öGü0ëLç�÷	&°õDí0äJð	
}÷	>�÷!6�ô�ô�ßáà�ð�õDè•ö

ú�÷�ì%ê�J:J�ê*è0å'ê*ôáö�ðjûL64


2

_~�jý�&V@<��ç�&V@<;�;�@

�

��S

�<�

;$;�;��*÷

Údø

�

Ü�ú•ê�î�õJë ôáêNè!B@â³ïDšœ›••¢ßáàPö0ê�e!è•ê�özõ	àGâ³ï•êbö=ßáàŸâŸõDè•î�êbåYäNã	æÈâ³ï•ê

J0äŸßáæ�õDäNëPâŸã�â³ï•ê�àŸê�î�ãJè%ö0õDäNëGé@ê*äNâŸêIZLß�èPâ³ï•êŒJ0ôáõDè•ê�â³äNõDè•àŸé	ê*äNàŸê

âŸãpâ³ï%ê�ü�ê�õ@æIô�ß�è•ê	÷�ú;ê�î�õJëGôáê*èMB	â³ï2à³ß�BJè!ß{e•î�õDè•î�êLßáà�ö!ê^e!è•ê�ö2õ	à

š
›�•

o$|Ÿž$ �¡0ð%ò°ï•ê*äNê`|Ÿž$ �¡}ßáà;â³ï•ê;í0è%î�êNäNâŸõDß�è0â³ëGãJè(š
›�•

÷

Údø

"

Ü

2

÷M��÷

2

õDèMB	õJè%ã¢þ��4�����dðM3�5764�¢8!SðM;�;!ø

�<�

;�;

"

�*÷

Údø�/DÜaF}÷Ãñ•£�¤ ã@àŸâ³äNõDè•özþ��������dðÃù‡ã@æsJ0í%â�÷L��ï0ë=à�÷�ù°ã	æhæ í0èj÷%K�X!+Sð

��"

1

�<�

;�;!ø•�*÷

Údø•�ÝÜ�ú�÷��aõDèMB	ê	ð�)�í%îNô'÷�_Yè%àŸâ³äŸí•æL÷

2

ê�â³ï%ã=ö0à4�¾ï0ë=à�÷$
�ê�à�÷	ý¥�	CM-Sð!ø•�

�

�<�

;�;!ø•�*÷

Údø

�

Ü•ñ%÷	3	õ@ö!õ@î•ï�þ��4�����dð0ù°ã	æsJa÷!��ï0ë=à�÷�ù°ã@æ�æ í0èa÷	!CSð

"��

ø

�

øI�$�

"

�*÷

Údø•SÝÜa
}÷�&�äŸí0èpõDè•ö�û°÷=ù°õDäNæ�ß�è%õ@â³ß'ð�ù=6V
a)H��äNã�BJäNõ	æ�æIß�èMB¦��ß�ü!äNõJäNë

�aãDèMBt€GäŸßáâŸê*í:J(§¨+M8 K�X

�

øI�$�

"

�*÷

Údø�1DÜ•ñ%÷!6�ßáö!êNôáæ�õDèxþ��V�����dð:��ï0ë=à�÷!�aê�âŸâ�÷!&‡+!.M-Sð�ø

�<�

;$;�/��*÷

Údø��DÜ

2

÷…ù¹÷7ñ7æIßáâ³ïPõJè%öÿñ…÷M€�ß�ô�ôáê*è=ü0äNã=îGA�ðL�¾ï0ë=à�÷:
�ê�é%÷•ú9+��jð

���

�

�

�

ø����

�

���!F}÷�ñ=âŸê*ôáó�êNä�þ��V�����áð��¾ï0ë=à�÷	
�ê�é%÷•ú9+!CSðM���!øI�

�

ø�����S$�*÷

Ú

�

;DÜ�3!÷

2

÷=ù°õ@æsJ!ü…ê*ô�ô�õDè•ö'
}÷�>�÷$6¾ô�ô�ßáà�ð:��ï0ë=à�÷�
�ê�é%÷=ú©C!8Sð%ø@ø

"

;$;

�

�

ø��������*÷

Ú

�

ø*Üa��÷añ	ß�è%ê*äNé@ã!ð�ß�è

•�ª

•�’Nþ*þ^R�O“ˆ�«�Ž�•G¬�	�v���~O�ŽI�vO“’^���	®�þ��

•

•�R�Ž�OQˆ

•

�

ªz¯

�vO“’I�áþ

•?•!‘

Ž�O“’IŽ�™M°ŒŽ��

ª

•�±

•!‘

ŽIO“’IŽ^™	��ˆ!R#…?•�ŽI®`•���•^«

‘

ð=ê�ö=ßáâŸê�öfü0ë'��÷

�aë	ãDè•à�ð:
}÷���÷

2

ãJí!è0â�ð0õDè•ö'
}÷�
�ê*ßáâŸæ�ê�ë@ê*ä

�

ñ��jý•ù;ð=ñ=âŸõDè0å'ãDäNö�ð

�

;�;

"

�*ð�Ja÷

"$"

/!÷

Ú

�$�

ÜaF}÷:6�ö0ò°õJäNö!àhþ��4�����dð0ûL64


2

_v�jý�&V@<F

2

@

�$�

S�1�@<6

�<�

;$;�/��*÷


